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منظومة الدفاع الجوي المحمولة هي منظومة �صواريخ �أر�ض-
جو ق�صيرة المدى1 م�صممة للهجوم على الطائرات التي تطير 
البع�ض  ا�ستخدام  يتم  ارتفاع منخف�ض والدفاع �ضدها.  على 
كروبادز  بم�صطلح  �أحيانا  )تعرف  طاقم  جانب  من  منها 
معها  التعامل  يتم  منها  الغالبية  ولكن   ،)CREWPADS
ب�سهولة من جانب الفرد الواحد وتطلق من الكتف. وت�صنف 
منظومات الدفاع الجوي المحمولة عموما ا�ستنادا �إلى �أنظمة 
توجيهها: مثل نظام توجيه ال�صواريخ بالأ�شعة تحت الحمراء 
 )CLOS( باللا�سلكي  الب�صر  توجيه خط  ونظام  ال�سلبية   )IR(
ونظام التوجيه ال�شعاعي بالليزر.2 وت�ستطيع النماذج الأولية 
من ال�صواريخ الموجهة بالأ�شعة تحت الحمراء )IR( الا�شتباك 
�إلى   2,000 حوالي  �إلى  ت�صل  ارتفاعات  من  الأهداف  مع 
 4,000 حوالي  �إلى  ت�صل  منحرفة3  �أمدية  ومن  مترا   3,000
 .(Jane’s, 2006, pp. 31985 ;50ـ, pp. 13237ـ) مترا 
وغالبا لم تكن تتمتع بالدقة وكانت عر�ضة للتدابير الأ�سا�سية 
منها  الغالبية  ت�ستطع  لم  ذلك،  على  وعلاوة  الم�ضادة. 
فب�إمكان  اليوم  �أما  الخلف.  من  �إلا  الطائرات  مع  الا�شتباك 
معظم منظومات الدفاع الجوي المحمولة المتطورة الا�شتباك 
 5( متر   8,000 �إلى  ت�صل  �أمدية  من  بفعالية  الطائرات  مع 

.(Saab, n.d.) أميال( ومن اتجاهات متعددة�

في  المحمولة  الجوي  الدفاع  لمنظومات  الأولي  التطوير  بد�أ 
للطيران  الم�ضادة  المدافع  وكانت  الما�ضي.  القرن  خم�سينيات 
وكانت  الا�ستخدام  الثانية محدودة  العالمية  من زمن الحرب 
النفاثة  الطائرات  �ضد  الذخيرة  من  هائلة  كميات  ت�ستهلك 
�آي  ريد  �صاروخ  المتحدة  الولايات  طورت  ال�سرعة.  الفائقة 
بالأ�شعة  التوجيه  جهاز  من  ت�سميته  �أخذ  الذي  ـ   «Redeye»
ـ على مدى الفترة الأكبر  تحت الحمراء المثبت على مقدمته 
منت�صف  في  الإنتاج  حيز  ودخل  الزمن  من  العقد  ذلك  من 
�ستينيات القرن الع�شرين (Parsch, 2002). و�أدخل ال�سوفيات 
«Streal-2» )المعروفة  ـ �ستريلا-2  بهم  منظومتهم الخا�صة 
�أي�ضا با�سم ا�س اي-SA-7» 7» وهو الا�سم الم�ستخدم هنا، �أو 
با�سم غريل «Grail»( في العام 1968. 4 كانت كلتا المنظومتين 
تتمتعان بميزة »المطاردة من الخلف« ولم تتمتعان بالفعالية �إلا 
عند �إطلاقهما على الهدف من الخلف. وقبل نهاية �ستينيات 

القرن المن�صرم، لم تكن �سوى تلك الدولتان تنتجان منظومات 
الدفاع الجوي المحمولة رغم �أن ال�سويد والمملكة المتحدة كانتا 

قد �أجرتا الأبحاث والتطوير لأ�سلحتهما محلية ال�صنع.
ذلك  ملحوظا في  تو�سعا  الع�شرين  القرن  �سبعينيات  �شهدت 
المجال، �إذ با�شرت الولايات المتحدة تطوير منظومة �ستينغر 
الإنتاج  وبد�أ   (Parsch, 2002)  1972 العام  «Stinger» في 
العمل  بد�أ  كما   .(Jane’s, 2006, p. 43)  1979 العام  في 
على منظومة �ستريلا-Strela-3» 3» )ا�س اي-14 غريملن 
ودخلت   1968 العام  في  ال�سوفياتية   )«SA-14 Gremlin»
 (Jane’s, 2006, 1974 في الخدمة بعد �ست �سنوات في العام
كانت تلك المنظومتان موجهتان  �سابقتيهما،  (p. 30. وكمثل 
على  قادرتين  كانتا  �أنهما  غير  الحمراء،  تحت  بالأ�شعة 
الا�شتباك مع الأهداف من عدة اتجاهات )ولي�س من الخلف 
الحمراء  تحت  بالأ�شعة  الموجهة  ال�صواريخ  �أن  كما  فقط(. 
المدى  حيث  من  �أكبر  فعالية  حققت  الثاني  الجيل  من   (IR)
البريطانية   «Blowpipe» بلوبايب  منظومة  وكانت  والدقة. 
م�ستندة �إلى التقنية الم�ستخدمة في نظام توجيه خط الب�صر 
ا�س-70  بي  �آر  �صواريخ  ت�ستخدم  بينما   (CLOS) باللا�سلكي 
 (Jane’s, 1985, نظام التوجيه ال�شعاعي بالليزر «RBS-70»
34ـpp. 133). وفي الوقت الذي كانت فيه الـ 25 �سنة الأولى 
من الأبحاث والتطوير قد �شهدت �إنتاج ال�سلاح من جانب �أربع 
دول فقط، �إلا �أن الـ 25 �سنة التالية �شهدت نمو ذلك الرقم 
ب�شكل ملحوظ، �إذ كان �أكثر من 30 بلدا قد �صنّع منظومات 
متكاملة و�أنتج �أجزاءً مهمة �أو حدّث جوانبا محددة في �إحدى 
 (Small الأهداف  على  الح�صول  مثل  الحالية  المنظومات 

.Arms Survey, (2008, pp. 3435ـ

الدفاع  لمنظومات  الدول  �إنتاج  في  الزيادة  تلك  يف�سر  وما 
العك�سية  والهند�سة  المرخ�ص  الإنتاج  هو  المحمولة  الجوي 
(Reverse Engineering))التقليد غير المرخ�ص لمنظومات 
موجودة �أ�صلا( التي غالبا ما تكون لنماذج �سوفياتية قديمة. 
بالن�سبة  وجدلية  ح�سا�سة  ق�ضية  الترخ�ص  مو�ضوع  ويعد 
ال�سابقة،  وار�سو  حلف  دول  من  والكثير  الرو�سي  للاتحاد 
الجوي  الدفاع  منظومات  �إنتاج  يجري  �أنه  مو�سكو  تدعي  �إذ 
المحمولة الحالية ب�صورة غير قانونية في بع�ض تلك البلدان. 
غير �أن الدول المتهمة ترد ب�أنه �إما لا وجود لذلك الترخي�ص 
بها  خا�صة  �صواريخ  هي  �إنتاجها  يجري  التي  النماذج  �أن  �أو 
المحلية  التح�سينات  �سنوات من  تعك�س  �أنها  �أي  بمعنى اخر، 
وبالن�سبة   .(Small Arms Survey, 2007, 99. 20-21)
فعلى  ترخي�ص.  بوجود  لادعاء  وجود  لا  المنتجين،  لبع�ض 
القرن  من  ال�سبعينيات  في  الم�صريون  �أنتج  المثال،  �سبيل 
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الجدول 1 حوادث مختارة من هجمات مبلغ عنها بمنظومات الدفاع الجوي الأر�ضية على الطائرات المدنية

التاريخ
يوم/�شهر/�سنة

الو�صفال�ضحاياالهدفالموقع

الخطوط الجوية الفيتناميةفييتنام1975/03/12
دوغلا�س �سي-54دي-5-دي �سي 

«Douglas C-54D-5-DC»

طائرة ركاب في طريقها من فينتيان، تحطمت حوالي 350 كم )215 26
ميلا( �شمال �شرق وجهتها المقررة، �سايغون )المعروفة اليوم بمدينة 

هو�شي منه(. قتل جميع الركاب و�أفراد الطاقم.
خطوط رودي�سيا الجوية زيمبابوي1978/07/03

«Vickers 782D» فيكرز 782دي
فيكونت

�ضرب �صاروخ ا�س اي-SA-7» 7» الجناح الأيمن لطائرة الركاب بعيد 38
�إقلاعها من كاريبا. تحطمت الطائرة وهي تهبط. وقام متمردو جي�ش 

زيمبابوي ال�شعبي الثوري )زيبرا(، الذين كانوا م��سؤولين عن �إطلاق 
ال�صاروخ، فيما بعد بقتل الكثير من الناجين من ركاب الطائرة.

خطوط رودي�سيا الجوية زمبابوي1979/02/12
«Vickers 748D» فيكرز 748دي

فيكونت

�أطلق متمردو جي�ش زمبابوي ال�شعبي الثوري )زيبرا( �صاروخ ا�س اي-7 59
«SA-7» على الطائرة بعد �أن غادرت كاريبا، و�أ�صابوا المحرك الأي�سر، 

مما �أدى �إلى مقتل جميع من كانوا على متنها.
خطوط �أنغولا الجوية�أنغولا1983/11/08

بوينغ 737-2�إم2 
«Boeing 737-2M2»

تحطمت الطائرة بعد �إقلاعها مبا�شرة من لوبانو. �أعلن متمردو الاتحاد 130
الوطني للا�ستقلال التام لأنغولا )يونيتا( م��سؤوليتهم عن �إ�سقاط 
الطائرة بو�ساطة �صاروخ. ولكن الحكومة الانغولية �أرجعت �سبب 

التحطم �إلى خلل فني. 
باختار الأفغانية�أفغان�ستان1985/09/04

�أنتونوف اي �إن-26 
«Antonov AN-26»

تم �إنزال الطائرة با�ستخدام �صاروخ �أر�ض-جو بعد �إقلاعها بفترة 52
وجيزة من قندهار.

الخطوط الجوية ال�سودانيةال�سودان1986/08/16
«Fokker F-27» 27-فوكر �إف

�أدى �إطلاق �صاروخ ا�س اي-SA-7» 7» من جانب جي�ش التحرير 60
ال�سوداني ال�شعبي )�سبلا( �إلى �إ�سقاط الطائرة بعد �إقلاعها من ملكال 

بقليل.
باختار الوطنية�أفغان�ستان1987/06/11

�أنتونوف اي �إن-26 
«Antonov AN-26»

تم �إ�سقاط الطائرة قرب خو�ست في طريقها من قندهار �إلى كابول.53

ال�صحراء 1988/12/08
الغربية

طائرتا تي �آند جي للطيران
دوغلا�س دي �سي-7�سي �إف 

«Douglas DC-7CF»

�أ�صيبت طائرتان )في �أحد المحركات( في طريقهما من ال�سنغال �إلى 5
المغرب با�ستخدام �صواريخ ا�س اي-SA-7» 7» بينما كانتا تحلقان على 
ارتفاع 3,352 مترا )11,000 قدما( فوق ال�صحراء الغربية. تحطمت 

�إحداهما، مما �أدى �إلى مقتل جميع الأ�شخا�ص الخم�سة الذين كانوا 
على متنها، بينما تمكنت الأخرى من الهبوط ب�سلام في المغرب.

دا�سو فولكون 50 - الحكومة رواندا1994/04/06
الرواندية

�أ�سقطت الطائرة وعلى متنها رئي�سا بوروندي ورواندا بينما كانت 12
تقترب �إلى كيغالي من محادثات ال�سلام في تنزانيا.

جمهورية 1998/10/10
الكونغو 

الديمقراطية

الخطوط الجوية الكونغولية
«Boeing 727-30» 30-727 بوينغ

�أ�سقطت الطائرة با�ستخدام �صاروخ ا�س اي-SA-7» 7» بعد �إقلاعها 41
من كندو بفترة ق�صيرة.

عبر �إفريقيا�أنغولا1999/01/02
لوكهيد �إل-100-30 هيركيوليز 

«Lockheed L-100-30 Hercules»

قام متمردو الاتحاد الوطني للا�ستقلال التام لأنغولا )يونيتا( ب�إ�سقاط 9
الطائرة بعد �إقلاعها بحوالي 20 دقيقة من هوامبو في طريقها �إلى 

لواندا. )وقبل �أ�سبوع من ذلك كانت طائرة من طراز هيركيوليز قد 
واجهت م�صيرا م�شابها بعد مغادرتها هوامبو، �إذ راح �ضحيتها 14 

�شخ�صا(.
�آركيا بوينغ 757-3�إي7 كينيا2002/11/28

«Boeing 757-3E7»

�أخط�أ �صاروخان من طراز ا�س اي-SA-7» 7» الطائرة التي تقل 271 0
�شخ�صا بعد �إقلاعها من مومبا�سا بقليل.

الأوربية للنقل الجويالعراق2003/11/22
�إيربا�ص اي300 بي4-203 �إف 

«Airbus A300B4-203F»

�أ�صاب �صاروخ ا�س اي-SA-7» 7» جناح طائرة ال�شحن بعد �أن ارتفعت 0
فوق 2,438 مترا )8,000 قدما(. عادت الطائرة التي ت�ضررت كثيرا 

�إلى بغداد ب�أمان.
تران�سافيا للت�صديرال�صومال2007/03/23

«IL-76TD» آي ال-76 تي دي�
تحطمت الطائرة بعد �أن �أ�صيبت ب�أحد �صاروخي ا�س اي-18 �أطلقهما 11

حزب ال�شباب بعد �إقلاعها من مقادي�شو بقليل.
الخطوط الجوية الإ�سكندنافيةالعراق2007/08/13

«MD83» 83 إم دي�
قال ربابنة طائرة الركاب �إنه تم �إطلاق �صاروخين �صوب طائرتهما بعد 0

�إقلاعها من ال�سليمانية.

(UNSC 2007, para. 39 ؛ مجل�س الأمن الدوليUSDoS (2005;2008) ؛ وزارة الخارجية الأميركيةASN (2010)؛ Chivers (2007) :الم�صادر

 (Reverse العك�سية  بالهند�سة  ن�سخة  الما�ضي 
ت�سمى   «SA-7» اي-7  ا�س  من   (Engineering
الحكومة  �إن  يقال   1974 العام  وفي  ال�صقر.   عين 
من  �صغير  بعدد  يانغ  وبيونغ  بكين  زودت  الم�صرية 
لهما  للعرفان  تعبيرا   «SA-7» اي-7  ا�س  �صواريخ 
�أكتوبر  حرب  �أثناء  لها  دعمهما  على  بالجميل 
ال�صين  من  كل  �أنتجت  ولاحقا،   .1973 العام  في 
من  بهما  الخا�صتين  ن�سختيهما  ال�شمالية  وكوريا 
ال�سلاح (Janés, 2006, p. 10). ثمة �أي�ضا تقارير 
الأميركية   «Stinger» �ستينغر  منظومة  ب�أن  تفيد 
قد تم تقليدها على نحو غير قانوني، و�إن لم يكن 
النماذج  تقليد  ميز  الذي  الوا�سع  النطاق  على 

ال�سوفييتية.5

الدفاع  منظومات  من  اللاحقة  الأجيال  تتمتع 
بالأ�شعة تحت الحمراء  والموجهة  المحمولة  الجوي 
فعالية  �أكثر  �أ�شعة  وح�سا�سات  �أطول  ب�أمدية   (IR)
تعتمد  التي  الم�ضادة  للتدابير  مقاومة  �أكثر  وهي 
 (Jane’s, على الأ�شعة تحت الحمراء من �سابقاتها
(2006. كما �أن الكثير من المنظومات تتمتع �أي�ضا 
�أو  التقريب  و�صمامات  �أكبر  حربية  بر�ؤو�س 
القدرة  زيادة  ��شأنها  من  التي  التعقب  �أو  الت�أخير 
�أنواع  الحالات  بع�ض  وفي  لل�صواريخ  الفتاكة 
ويقال  الا�شتباك معها.  الممكن  التي من  الأهداف 
�إن �صاروخ بولايد «Bolide» المتوافق مع قاذف �آر 
بي ا�س-RBS-70» 70» يتمتع بفعالية �ضد كل من 

.(Saab, n.d.) الأهداف الجوية والأر�ضية

المحمولة  الجوي  الدفاع  منظومات  �صناعة  تمت 
و�صواريخها ب�أعداد كبيرة ونقلت على نطاق وا�سع، 
�إذ  �صارمتين،  رقابة  �أو  �ضوابط  دون  من  وغالبا 
و�أطراف  دولة   100 �أكثر من  الأ�سلحة  تلك  تمتلك 
 (Small Arms Survey, حكومية  غير  �أخرى 
من   %99 ن�سبة  �أن  ويقدر   .2004, pp. 83-87)
يتراوح  التي  المحمولة  الجوي  الدفاع  منظومات 

عددها بين 500,000 و750,000 والتي يعتقد �أنها 
التابعة  الأ�سلحة  مخازن  في  موجودة  التداول  قيد 
من  الكثير  ولكن   .(GAO, 2004, p. 10)  . للدول 
الحكومات والمنظمات الإقليمية ت�صف الإجراءات 
المتبعة في �إدارة مخزونات ع�شرات الآلاف من تلك 
المثال،  �سبيل  على  )�أنظر،  غائبة  ب�أنها  الأ�سلحة 
المتحدة  الولايات  وقامت   .)Schroeder, 2007
منظومات  من   32,000 من  �أكثر  بتدمير  وحدها 
�أكثر  في   2003 العام  منذ  المحمولة  الجوي  الدفاع 
من اثنين وع�شرين بلدا، كما قامت بتح�سين الأمن 
في المخازن التي تحتوي �آلافا �أخرى من ال�صواريخ 
(USDoS, 2010, p. 7; USDoS, 2009). ثمة �أكثر 
من 30 مجموعة م�سلحة غير تابعة للدولة في �أكثر 
امتلكت  �إنها  تمتلك—�أو  ب�أنها  يقال  بلدا   20 من 
 (Small محمولة  جوي  دفاع  بالفعل—منظومات 
كنتيجة   Arms Survey, 2008, pp. 32—33)
�أر�ض  في  وغنيمتها  متعمدة  حكومية  ل�سيا�سات 
�إدارة  و�إ�ساءة  متراخية  ت�صدير  و�ضوابط  المعركة 

للمخزونات.

م�صممة  المحمولة  الجوي  الدفاع  منظومات 
ال�سماع  م�ستغربا  ولي�س  كثيرة،  ل�سنوات  للعمل 
حتى  �أو  �سنوات  ع�شرة  �إلى  ي�صل  افترا�ضي  بعمر 
ع�شرين �سنة.، �إذ يقال �إن منظومتي الدفاع الجوي 
المحمولتين من نوع ا�س اي-7 بي «SA-7b» اللتين 
ا�ستخدمتا في الهجوم على الطائرة الإ�سرائيلية في 
مومبا�سا في كينيا في ت�شرين الثاني/نوفمبر 2002 
ت�ضمنتا مكونات ح�سا�سة تم ت�صنيعها في �سبعينيات 
 United المثال  الع�شرين )�أنظر على �سبيل  القرن 
 Nations, 2003, pp. 29—30; Richardson,
 2 ال�صفحة  في   1 رقم  الجدول  )�أنظر   )2003
لأمثلة عن هجمات على طائرات الركاب با�ستخدام 
منظومات الدفاع الجوي المحمولة(. وت�ؤثر ظروف 

التخزين على طول عمر المنظومة.6

على  �أدخلت  التي  الحديثة  التقنية  التطورات  �أدت 
مداها  في  زيادة  �إلى  الجوي  الدفاع  منظومات 
المثال  �سبيل  فعلى  �أهدافها.  و�سرعتها ومجموعات 
�أدت المحركات الجديدة �إلى زيادة �أمدية منظومات 
وت�سمح  ال�سويدية،   «Bolide» بولايد  مثل منظومة 
بالا�شتباك  تعقيدا  تزداد  التي  التقريب  �صمامات 
الطائرات  مثل  الأ�صغر  الأهداف  مع  �أكبر  بفعالية 
.(Jane›s, 2009a; Jane›s, 2009b) من دون طيار

�أنظمة  �إدخال  الأخرى  التطورات الحديثة  تت�ضمن 
بيلارو�سيا  من  كل  وطورت  والتحكم.  للقيادة  �آلية 
�سكاي  وريد   «Shlem» �شليم  و�إ�سرائيل منظومتي 
منظومتان  وهما  التوالي.  على   «Red Sky»
المتعدد  الإطلاق  بخا�صية  تتمتعان  متكاملتان 
العالمية  المواقع  تحديد  تقنيتي  على  وتعتمدان 
والأ�شعة تحت الحمراء للو�صول �إلى الأهداف بدقة 
�أكبر. وتتمثل �أف�ضلية م�ضافة في �أن وحدة القاذف 
مجهزة بطريقة ت�سمح للم�شغل ب�إر�سال �إ�شارات �إلى 
 (Gyürösi, بعد من خلال الحا�سوب  القاذف عن 
 2003; Republic of Belarus, 2009; Jane›s,

.(2010b

تحديد الم�صادر
 Eric G. Berman ت�ستند مذكرة البحث الحالية �إلى
 and Jonah Leff, «Light Weapons: Products,
 Producers, and Proliferation,» Small
 Arms Survey 2008: Risk and Resilience,
 Cambridge: Cambridge University Press,
جي  �إيريك  جانب  من  تحديثها  تم   pp. 7—41.

بيرمان ومات �شرودر.

الملاحظات
11 عموما . المدى  ق�صيرة  �أر�ض-جو  �صواريخ  تتمتع 

وتتمتع  مترا.   10,000 من  �أقل  تبلغ  ق�صوى  ب�أمدية 
المدى  وطويلة  المدى  متو�سطة  �أر�ض-جو  �صواريخ 
م�سافة  �أ�ضعاف  ع�شرة  عن  تزيد  ق�صوى  ب�أمدية 

النماذج ق�صيرة المدى.
22 الرئي�سة . الثلاثة  التوجيه  �أنظمة  �إلى  بالإ�ضافة 

�صاروخ  من  ن�سخة  ال�صينيون  ينتج  �أعلاه،  المحددة 
بالليزر  توجيه  بنظام  «QW-3»يتميز  دبليو-3  كيو 

.(Jane’s, 2010a) شبه ن�شط�
33 المدى المنحرف هو م�سافة »خط الب�صر« بين ال�سلاح .

والهدف )خلافا للارتفاع العمودي للهدف(.
44 »ال�سهم«. . تعني  رو�سية  كلمة  هي   «Strela» �ستريلا 

 «9K32M» �إم   32 كي   9 ا�سم  مو�سكو  عليه  �أطلقت 
ولكن مذكرة البحث الحالية ت�شير �إلى ما تطلق عليه 
منظمة حلف �شمال الأطل�سي )الناتو( ا�سم ا�س �أي-7 
الا�سمان  وهما   ،«Grail» غريل  �أو   «SA-7b» بي 
الأ�شكال  تعرف  ال�صاروخ.  بهما  يعرف  اللذان 
 «Hongying 5» 5 المختلفة من ال�سلاح بهونغ يينغ
 «Anza» في ال�صين، و�أنزا «HN-5» 5-أو �إيت�ش �إن�
في باك�ستان، وعين ال�صقر في م�صر، و�سي اي-94 �إم 

«CA-94M» في رومانيا.
55 اليونانيين . ال�صناعيين  �أحد  نقل  المثال  �سبيل  على 

�ستينغر  ل�صاروخ  المرخ�ص  بالإنتاج  المرتبطين 
«Stinger» المعلومات الخا�صة بال�صاروخ لل�سوفييت 

.(Anastasi, 1987a; 1987b)
�صواريخ )SA-7b( تم ا�ستعادتها من مخب�أ للأ�سلحة في العراق �سبتمبر 2008

العلامات على �أنبوب الإطلاق ت�شير�إلى �أن تم ت�صنيعها في عام 1978 . ال�صورة :القيادة المركزية للولايات المتحدة. )تم الإفراج عنه لاتحاد العلماء الأمريكيين مايو2010(.
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حول م�شروع م�سح الأ�سلحة ال�صغيرة 
Small Arms Survey

م�شروع م�سح الأ�سلحة ال�صغيرة هو بمثابة الم�صدر 
جميع  عن  العامة  للمعلومات  الرئي�سي  الدولي 
والعنف  ال�صغيرة  بالأ�سلحة  المتعلقة  الجوانب 
و�صانعي  للحكومات  مرجعي  وم�صدر  الم�سلح، 
م�شروع  ويقوم  والنا�شطين.  والباحثين  ال�سيا�سات 
المقالات  خلال  من  �أبحاثه  نتائج  بتوزيع  الم�سح 
والتقارير الموجزة و�أوراق العمل والتقارير الخا�صة 
والكتب ومن خلال �إ�صداره ال�سنوي م�سح الأ�سلحة 

ال�صغيرة.
بخبرة  يتمتع  دولي  عمل  طاقم  الم�شروع  وي�ضم 
ال�سيا�سية  والعلوم  الأمنية  الدرا�سات  في  وا�سعة 
والاقت�صاد  والقانون  العامة  الدولية  وال�سيا�سة 
الاجتماع  وعلم  النزاعات  وحل  التنمية  ودرا�سات 
من  �شبكة  مع  وثيق  ب�شكل  ويعمل  الجريمة  وعلم 

الباحثين وال�شركاء في مختلف �أنحاء العالم.
�إن م�شروع م�سح الأ�سلحة ال�صغيرة هو م�شروع تابع 
لمعهد الدرا�سات العليا للدرا�سات الدولية والتنموية، 

جنيف. لمزيد من المعلومات، الرجاء زيارة:
www.smallarmssurvey.org

كانون  في  الإنجليزية  باللغة  مرة  لأول  الن�شر  تم 
الثاني/يناير 2011

الترجمة بالعربية �شباط/فبراير 2014

ال�شكر والتقدير
وجونا  �شرودر  ومات  بيرمان  جي  �إيريك  الكاتب: 

ليف
�أبو  طلال  طرف  من  العربية  �إلى  الترجمة  تمت 

غزالة للترجمة والتوزيع والن�شر
 )watheqz@gmail.com( ت�صميم واثق زيدان

Myriad Pro وخط AxtManal بخط

معلومات الات�صال
Small Arms Survey

Graduate Institute of International

and Development Studies

47 Avenue Blanc, 1202 Geneva, 

Switzerland

هاتف: 5777 908 22 41+
فاك�س: 2738 732 22 41+

66 تتمتع البطاريات الحرارية الم�ستخدمة في منظومات .
الدفاع الجوي المحمولة بعمر افترا�ضي طويل، ولكن 
التوجيه،  ونظام  ال�صاروخ  لت�شغيل  تفعيلها  بمجرد 

ف�إنها لا تعمل �إلا لفترة ت�ستغرق دقائق كحد �أق�صى.
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ت�شكل مذكرة البحث الحالية جزءا من �سل�سلة متوفرة على 
على  ال�صغيرة  الأ�سلحة  م�سح  لـم�شروع  الإلكتروني  الموقع 

الرابط: 
www.smallarmssurvey.org/publications/by-
type/research-notes.html.
�ستحدث الن�سخة الإلكترونية من الوثيقة الحالية عند توفر 
منظومات  عن  المعلومات  من  لمزيد  المعلومات.  من  مزيد 

الدفاع الجوي المحمولة، الرجاء زيارة:
www.smallarmssurvey.org/weaponsand-
markets/products/manpads.html


