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Rucni raketni sistemi za
protivvazdusnu odbranu

(MANPADS)

uéni raketni sistemi za protivvazdusnu
odbranu (Man-portable air defence

ystems - MANPADS) su kratkodometni
raketni sistemi zemlja-vazduh' namenjeni za
napad i odbranu od niskolete¢ih vazduhoplova. Za
neke MANPADS sisteme je potrebna posada, pa se
ti sistemi nekad nazivaju ,,CREWPADS® (eng.
‘crew’ — posada), ali u ve¢ini slu¢ajeva ove sisteme
moze da opsluzuje jedan covek i lansiraju se sa
ramena. MANPADS sistemi se obi¢no klasifikuju
prema sistemima navodenja: postoje tzv. pasivna
infracrvena trazila (passive infrared seekers),
radio sistem navodenja na ciljeve (CLOS)
i lasersko vodenje (raketa prati zrak).> Prvi modeli
sistema sa infracrvenim navodenjem mogli su da
lociraju metu na visinama od 2.000-3.000 m
i u dometu pod nagibom?® od oko 4.000 m (Jane’s,
2006, str. 3-50; 1985, str. 132-37). Oni su medutim
Cesto bili neprecizni i podlozni nekim osnovnim
merama ometanja. Osim toga, ve¢ina ovih sistema
mogli su da niSane avion samo otpozadi. Danasnji
najnapredniji MANPADS mogu efikasno da
gadaju avione u dometu do 8.000 m (5 milja) i to iz
vise razlic¢itih pravaca (Saab, n.d.).

Razvoj MANPADS poceo je u periodu 1950-ih.
Protivavionski topovi iz Drugog svetskog rata su
imali ograni¢ene mogu¢nosti i trosili su veliku
koli¢inu municije u borbi protiv sve brzih mlaznih
aviona. Sjedinjene Americke Drzave su radile na
modelu Redeye, koji je dobio ime po infracrvenom
uredaju za samonavodenje, vi$e od pola decenije,

i poceo se proizvoditi sredinom 60-ih godina
(Parsch, 2002). Sovjetski Savez je napravio
sopstveni sistem Strela-2 (poznat i pod nazivom
SA-7, o kojem ¢e biti re¢i kasnije, ili Grail) 1968.
godine.* Oba sistema su bila ,,repna®

i funkcionisali su samo kada bi gadali metu
otpozadi. Do kraja 60-ih samo su ove dve zemlje
proizvodile MANPADS, iako su Svedska

i Ujedinjeno Kraljevstvo radili na istrazivanju
irazvoju sli¢nog oruzja.

U periodu y0-ih industrija oruzja se znacajno

prosirila. Sjedinjene Americke Drzave su zapocele

sa razvojem raketnog sistema Stinger 1972.
(Parsch, 2002) a proizvodnja ovog oruzja je pocela
1979. (Jane’s, 2006, str. 43). Radovi na sovjetskoj
Streli-3 (SA-14 Gremlin) zapoceli su 1968, a usla je
u upotrebu $est godina kasnije, 1974. godine
(Jane’s, 2006, str. 30). Kao i njihovi prethodnici,
ovi sistemi su imali infracrveno navodenje ali su
mogli da gadaju metu iz vi$e razli¢itih pravaca (ne
samo otpozadi). Sistemi sa infracrvenim
navodenjem druge generacije su takode postigli
veéi domet i preciznost. Britanski sistem
»Blowpipe® se zasnivao na radio tehnologiji CLOS,
dok $vedski sistem RBS-70 koristi sistem laserskog
vodenja (Jane’s, 1985, str. 133-34).

Dok su za prvih 25 godina istrazivackog rada
i razvoja MANPADS-a samo cetiri drzave
proizvele ovo oruzje, u sledecih 25 godina ovaj broj
se znatno povecao. Vise od 30 zemalja je proizvelo
¢itav sistem i vazne komponente sistema ili je
poboljsalo odredene aspekte postojeceg sistema,
kao $to je akvizicija cilja (Small Arms Survey,
2008, str. 34-35).

Licencirana proizvodnja i reverzni inzenjering
(neovlas¢eno kopiranje postojecih sistema)
uglavnom ranih sovjetskih modela umnogome
objasnjavaju ovo povecanje proizvodnje
MANPADS sistema. Pitanje dobijanja dozvole je
osetljivo i kontroverzno za Rusku Federaciju
i mnoge bivse zemlje ¢lanice VarSavskog pakta.
Moskva tvrdi da se trenutno u nekim drzavama
ilegalno proizvode MANPADS sistemi. Optuzene
drzave medutim kazu da ili ne postoji dozvola za
to ili da su modeli koji se proizvode njihovi
sopstveni raketni sistemi, tj. da su oni rezultat
visegodi$njeg unapredivanja lokalne opreme
(Small Arms Survey, 2007, str. 20-21). Neki
proizvodaci tvrde da dozvola za ovu vrstu
proizvodnje nikada nije postojala. Primera radi,
krajem yo-ih, Egip¢ani su proizveli neovlasé¢enu
kopiju SA-7, nazvavsi ovaj sistem Ayn-al-Saqr.
Egipatska vlada je 1974. godine navodno
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Tabela 1 Primeri incidenata u kojima su korisceni sistemi MANPADS za napad na civilne avione

Datum

dd.mm.gg

12.03.1975.

03.071978.

12.02.1979.

08.11.1983.

04.09.1985.

16.08.1986.

11.06.1987.

08.12.1988.

06.04.1994.

10.10.1998

02.01.1999.

2811.2002.

22.11.2003.

23.03.2007.

13.08.2007.

Vijetnam

Zimbabve

Zimbabve

Angola

Avganistan

Sudan

Avganistan

Zapadna Sahara

Ruanda

Demokratska
Republika Kongo

Angola

Kenija

Irak

Somalija

[rak

Air Vietnam
Douglas (-54D-5-
DC

Air Rhodesia Vickers
782D Viscount

Air Rhodesia Vickers
748D Viscount

Angola Airlines
Boeing 737-2M2

Bakhtar Afghan
Antonov AN-26

Sudan Airways
Fokker F-27

Bakhtar Alwatana
Antonov AN-26

Dva avionia
kompanije T&G
Douglas DG-7CF

Drzavna
aviokompanija
Ruande Dassault
Falcon 50

Lignes Aeriennes
Congolaises Boeing
727-30

Transafrik Lockheed
[-100-30 Hercules

Arkia Boeing 757-
387

European
Air Transport Airbus
A300B4-203F

Transaviaexport
IL-76TD

Nordic Airways
MD-83

zvori: ASN (2010); Chivers (2007); USDoS (2005; 2008); UNSC (2007, stav 39)
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Putnicki avion, koji je leteo iz Vijentijana, srusio se 350 km (215 milja) severoistocno od
destinacije, Saigona (danas grad Ho Ci Min). Svi putnici i clanovi posade su poginuli.

Projektil SA-7 pogodio je desno krilo putnickog aviona ubrzo nakon poletanja iz Karibe.
Avion je prinudno sleteo, a pobunjenici Revolucioname armije Zimbabvea (ZIPRA), koji
su gadali avion, naknadno su pobili mnoge preZivele u avionskoj nesrei.

ZIPRA je pucala na avion iz SA-7 nakon Sto je napustio Karibu, pogodivsi levi motor, i svi
putnici su poginuli.

Odmah nakon poletanja iz Lubanga, avion se srusio. Pobunjenici Nacionalne unije za
potpunu nezavisnost Angole (UNITA) su preuzeli odgovornost za obaranje aviona
raketom. Vlada Angole je izjavila da se avion srusio zbog tehnickih problema.

Ubrzo nakon poletanja iz Kandahara, avion je oboren projektilom zemlja-vazduh.

Narodna oslobodilacka armija Sudana (SPLA) je ispalila SA-7 i oborila avion ubrzo nakon
poletanja iz Malakala.

Avion je oboren u blizini Khosta na putu iz Kandahara za Kabul.

Dva aviona na putu iz Senegala za Maroko su pogodena (u motor) sistemom SA-7s na
visini od 3.352 metara (11.000 stopa) iznad Zapadne Sahare. Jedan avion se srusio i svih
petoro ljudi u njemu je poginulo. Drugi avion je uspeo da bezbedno sleti u Maroko.

Avion u kojem su bili predsednici Burundija i Ruande koji su se vracali sa mirovnih
pregovora u Tanzaniji, pogoden je na prilazu Kigaliju.

Avion je pogoden projektilom SA-7 ubrzo nakon poletanja iz Kindua.

UNITA je pogodila avion otprilike 20 minuta nakon poletanja iz Huamba na putu za
Luandu. (Hercules avion je pretrpeo slicnu sudbinu nakon poletanja iz Huamboa nedelju
dana ranije, pri cemu je poginulo 14 ljudi.)

Dva projektila SA-7 promasila su avion koji je prevozio 271 putnika nakon poletanja iz
Mombase.

Projektil SA-7 pogodio je krilo teretnog aviona na visini od 2.438 m (8.000 stopa).
Ozbiljno oStecen avion bezbedno se vratio za Bagdad.

Avion se srusio nakon $to je jedan od dva projektila SA-18 koje je lansirao Hizbul
Shabaab pogodio avion ubrzo nakon poletanja iz Mogadishua

Piloti putnickog aviona izjavili su da je njihov avion gadan sa dva projektila nakon
poletanja iz Sulaimanije.
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Napomena: Ne izgledaju svi MANPADS ovako. MANPADS sistemi kao 3to je Svedski RBS 70 i francuski Mistral se montiraju na lansere sa postoljem.

PROJEKTIL

snabdevala Peking i Pjongjang manjim
brojem sistema SA-7 kao vid zahvalnosti
za podrsku koju su im oni pruzili za
vreme rata u Jom Kipuru 1973. Nakon
toga i Kina i Severna Koreja su proizvele
sopstvene verzije ovog oruzja (Jane’s,
2006, str. 10). Takode u nekim
izve$tajima se navodi da je i americki
Stinger nelegalno kopiran, premda ne
tako rasprostranjeno kao sovjetski
modeli’

MANPADS sa infracrvenim
navodenjem novije generacije imaju veci
domet, efikasnija trazila i otporniji su na
IR protivmere od njihovih prethodnika
(Jane’s, 2006). Mnogi sistemi imaju vece
bojeve glave, sa blizinskim upaljacem,
upaljac¢em usporenog dejstva ili
upalja¢ima koji se aktiviraju na dodir
(kontakt), $to jo§ povecava ubojno
dejstvo projektila, i u nekim slu¢ajevima
broj meta koje se mogu gadati. Projektil
Bolide, koji je kompatibilan sa lanserom
RBS-70, navodno je efikasan i protiv
meta u vazduhu i na zemlji (Saab, n.d.).

Do sada je napravljen veliki broj
sistema MANPADS i pratecih projektila,
i predmet su rasirene trgovine, cesto bez
stroge kontrole ili nadzora. Vise od 100
drzava i nedrzavnih aktera poseduje ovo
oruzje (Small Arms Survey, 2004, str.
83-87). Od 500.000-750.000 MANPADS
sistema koji su u upotrebi, procenjuje se
da je 99 posto deo drzavnih zaliha (GAO,

2004, str. 10). Ali mnoge vlade
i regionalne organizacije smatraju da ne
postoje procedure upravljanja zalihama
desetina hiljada ovog oruzja (vidi, npr.
Schroeder, 2007). Samo Sjedinjene
Americke Drzave su unistile vise od
32.000 MANPADS sistema od 2003.
godine u vise od 20 zemalja, i poboljsale
su bezbednost skladista koja sadrze jo$
dvadeset hiljada projektila (USDoS, 2010,
str. 7; USDoS, 2009). Kako se navodi
u nekim izves$tajima, vise od 30 ne-
drzavnih naoruzanih grupa u preko 20
zemalja poseduju - ili su u proslosti
posedovale - MANPADS sisteme (Small
Arms Survey, 2008, str. 32-33) kao vid
vladine politike, zaplene na ratistima,
popustljive izvozne kontrole i loseg
upravljanja zalihama oruzja.
MANPADS su pravljeni da budu
funkcionalni u dugom vremenskom
periodu. Vek trajanja od deset ili ¢ak
dvadeset godina nije neuobi¢ajen. Prema
odredenim izvorima, dva MANPADS
SA-7b, iskori§¢ena u napadu na izraelski
avion u novembru 2002. u Mombasi,
Kenija, sadrzala su kriti¢cne komponente
proizvedene 70-ih godina (vidi npr.
Ujedinjene Nacije, 2003, str. 29-30;
Richardson, 2003) (Vidi tabelu 1 na strani
2, u kojoj su dati primeri kori§éenja
MANPADS sistema za napad na civilni
avion). Uslovi skladi$tenja mogu uticati
na vek trajanja sistema.’

SA-7b projektil pronaden u tajnom skladistu oruzja u Iraku, u septembru 2008. 0znake na cevi lansera pokazuju da je proizveden 1978.

Fotografija: Centralna komanda Sjedinjenih Americkih Drzava (ustupljena Federaciji americkih naucnika u maju 2010)

Najnovija postignuca na planu
tehnologije MANPADS ogledaju se
u tome $to je povecan njihov domet,
brzina i moguénost gadanja mete.
Primera radi, novi motori su povecali
domete sistema kao $to je $vedski Bolide,
a veoma sofisticirani blizinski upaljaci
omogucuju efikasnije gadanje manjih
meta, kao $to su bespilotne letelice
(Jane’s, 2009a; Jane’s, 2009b).

U jos neke novije rezultate spada
uvodenje automatskih sistema komande
i kontrole. Belorusija je napravila sistem
Shlem, a Izrael Red Sky. Ovo su
integrisani viseraketni lansirni sistemi
koji se oslanjaju na tehnologiju globalnog
pozicioniranja i infracrvenog navodenja
da bi stigli do mete sa ve¢om
preciznoscu. Jos jedna prednost je to $to
lanser ima opremu uz pomo¢ koje
tehni¢ar moze da $alje kompjuterske
signale sa odredene udaljenosti (Gytirési,
2003; Republika Belorusija, 2009; Jane’s,
2010b). m

lzvori

Ova Napomena za istraZivanje se zasniva na
Leff, ,,Light Weapons: Products, Producers, and
Proliferation” Small Arms Survey 2008: Risk and
Resilience, Cambridge: Cambridge University
Press, str. 7-41. Dopunili su je Eric G. Berman

i Matt Schroeder.

Beleske

1 Rakete zemlja-vazduh malog dometa obi¢no
imaju maksimalni domet do 10.000 m.
Rakete zemlja-vazduh srednjeg i velikog
dometa imaju maksimalni domet viSe od
deset puta veci od udaljenosti koju mogu da
savladaju kratkodometni modeli.

2 Pored pomenuta tri glavna tipa sistema
navodenja, postoji i kineska verzija QW-3
projektila koji se lansira uz pomo¢ laserskog
poluaktivnog sistema navodenja (Janes,
2010a).

3 Domet pod nagibom je razdaljina , linije
nisana“ izmedu oruzja i mete (za razliku od
vertikalne visine cilja).

4 Moskva mu je dodelila oznaku 9K32M, ali
u ovom tekstu sistem nosi oznaku
Severnoatlanskog pakta (NATO), SA-7b, ili
naziv Grail, po kojem je opstepoznat. U Kini
postoje varijante ovog oruzja pod imenom
Hongying 5 ili HN-5, u Pakistanu se zove
Anza, u Egiptu Ayn-al-Saqr, a u Rumuniji
CA-94M in.
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5 Primera radi, gr¢ki industrijalac, partner
u licenciranoj proizvodnji Stingera, otkrio je
vlasnicke informacije o ovom sistemu
Sovjetima (Anastasi, 1987a; 1987b).

6  Termalne baterije koje se koriste u sistemima
MANPADS imaju dugacak vek trajanja, ali
kada se jednom iskoriste da pokrenu projektil
i sistem navodenja, funkcioni$u samo

u narednih nekoliko minuta.
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