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Dinamicko uklanjanje

Uvod u pokretnu i prenosivu opremu za industrijsku demilitarizaciju municije

Uvod

Kada drzavni organi razmatraju kako da
ispune postojece i buduce zahteve
demilitarizacije, uglavnom imaju dve
mogucnosti. Na mestima gde ne postoje
objekti za demilitarizaciju, drzave mogu
da izgrade nove, fiksne objekte blizu
rezervi naoruzanja. Umesto toga, mogu
da premeste rezerve naoruzanja na
postojece objekte za demilitarizaciju.
U oba slucaja se visak municije obi¢no
transportuje od skladista do namenskih
objekata za industrijsku demilitarizaciju.
Takvo interno ili medunarodno
premestanje municije je sloZzeno u
zakonskom smislu, a troskovi logistike su
visoki. Zbog toga su komercijalni
ugovaradi izmenili postojece tehnologije
demilitarizacije u pokretne koje vise nisu
vezane za trajnu instalaciju i premestaju
se od jedne rezerve naoruzanja do druge
i razvili su modularne, prenosive tehno-
logije (na privremenim platformama)
koje funkcioni$u tokom relativno dugog
perioda na odredenom mestu pre
premestanja na drugo mesto. Strategija
premestanja samostalnog postrojenja do
rezervi naoruzanja na period potreban za
odredeni proces uklanjanja smanjuje
troskove transporta municije i eliminise
troskove izgradnje trajne infrastrukture.
Medutim, korisnici ¢esto nisu svesni
mogucénosti, prednosti i ograni¢enja
pokretne i prenosive opreme za
demilitarizaciju. Da bi omogucila
potencijalnim korisnicima i

komercijalnim dobavlja¢ima da ispune

odgovarajuce zahteve i naprave odrzivi
poslovni projekat za kori§¢enje pokretne
tehnologije, Agencija za podrsku
NATO-u (NATO Support Agency -
NSPA, nekadagnji naziv NAMSA)'
organizovala je konferenciju o pokretnoj
opremi za demilitarizaciju municije
(Mobile Equipments for Ammunition
Demilitarization - MEAD) u Kapelenu
u Luksemburgu 31. maja 2012. Ovaj
dogadaj je okupio vise od 132 uesnika iz
32 zemlje, §to ukazuje na interesovanje
klijenata i dobavljaca za ovu vrstu
opreme. Agencija NSPA je izdala katalog
pokretne opreme koji mogu da poruce
ovlaséeni predstavnici Partnerstva za
podrsku u vezi sa municijom
(Ammunition Support Partnership -
ASP). Katalog sadrzi detalje proizvodaca
razli¢itih tipova MEAD opreme - od
pojedina¢nih alatki i masina do
potpunih sistema.

Ovaj Kratak pregled Regionalnog
pristupa smanjenju rezervi naoruzanja
(Regional Approach to Stockpile
Reduction - RASR) sadrzi javne
informacije sakupljene u okviru
publikacije ,Small Arms Survey“ na
MEAD konferenciji i ima za cilj za
edukuje javnost o tehnologijama,
mogucénostima i ograni¢enjima pokretne
i prenosive opreme za demilitarizaciju
municije* u okviru RASR zajednice.
Umesto izve$tavanja o katalogu
kompletne opreme i tehnologija, navodi
odabrane primere sistema koji se
trenutno nalaze na trzistu, ¢iji se

prototipi razvijaju ili su u fazi ideje i

konstruisanja. Ovi primeri nisu navedeni
da bi se podsticala komercijalna
konkurencija, ve¢ zbog toga $to su
odredeni podaci postojali ili su ih
ugovaraci dostavili u vreme pisanja.
Citaoci treba da se konsultuju sa
agencijom NSPA u vezi sa dodatnim
mogucénostima i kapacitetima.

Glavna otkri¢a Kratkog pregleda su

data u nastavku:

®m  Glavno opravdanje za pokretnu i
prenosivu opremu za demilitarizaciju
je da se elimini$u troskovi logistike i
transporta municije.

®m  Vedina pokretnih postrojenja koja se
reklamiraju na trzistu
demilitarizacije jo$ uvek su razvojni
prototipi kojima je potrebno
ugovorno finansiranje. Tek nekoliko
sistema je isprobano u ovom polju.

® Industrija demilitarizacije ne pravi
formalnu razliku izmedu pokretne i
prenosive opreme. Proizvodaci
koriste termine naizmenic¢no.

m U poredenju sa fiksnim industrijskim
procesnim linijama, pokretni ili
modularni procesi demilitarizacije su
ponekad spori, imaju male kapacitete
i prilagodeniji su malokalibarskim
predmetima ili predmetima sa
malom neto koli¢inom eksploziva
(net explosive quantity - NEQ)?, za
¢ije su upravljanje potrebne
jednostavnije tehnologije.

m  Uprkos logistickoj ustedi zahvaljujudi
pokretnosti sistema, klijenti treba da

predvide niz zahteva i troskova u vezi
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sa instalacijom, pokretanjem,
osobljem, resursima i odrzavanjem.

U jugoisto¢noj Evropi, sli¢ni zahtevi
donatora, problemi oko skladi$tenja
municije i neuskladenosti u okviru
postojecée tehnologije demilitarizacije
govore u prilog pokretnih i
prenosivih sistema tamo gde je to
finansijski moguce.

m  Strucna obrada relativno malih
koli¢ina municije sa belim fosforom
na nekoliko razli¢itih lokacija u
jugoisto¢noj Evropi predstavlja pravu
priliku za kori§¢enje pokretne

opreme.

Kako izbeci transport municije

Glavno opravdanje za pokretnu i
prenosivu opremu za demilitarizaciju je
da se izbegnu logisticka ogranicenja i
troskovi transporta municije.

Kori$cenje fiksnog objekta za
demilitarizaciju zahteva transport
municije od skladi$ta do objekta kopnom
(putevima ili Zeleznicom), prekomorskim
ili vazdusnim putevima U vecini zemalja,
transport municije predstavlja vazan
logisti¢ki poduhvat koji zahteva
preduzimanje specifiénih bezbednosnih i
regulatornih mera. U znacajne izazove
spadaju: obeleZzavanje municije i
pakovanje u palete, dobijanje dozvola za
uvoz/izvoz i odgovarajuc¢e dokumentacije,
planiranje za hitne slucajeve i osiguranje
municije u tranzitu.

Tokom transporta, municija i
eksplozivi koji treba da se demilitarizuju
obavezno se kategorizuju kao opasna
roba, a ponekad ¢ak i kao rizi¢an otpad.
Municija klasifikovana kao opasna roba
transportuje se u skladu sa drzavnim
zakonima baziranim na UN-ovom
sistemu klasifikacije, tzv ,,Narandzastoj
knjizi“. Transport Zeleznicom i putevima
se sprovodi u skladu sa sveobuhvatnim
direktivama i propisima kao $to su
Evropski sporazum o medunarodnom
transportu opasne robe putevima (ADR)
(UNECE, 2009) i UN-ove preporuke za
transport opasne robe: primeri propisa

(13. revidirano izdanje) (UN, 2003). Kada
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je municija klasifikovana i kao rizi¢an
otpad, njen transport i skladistenje
podlezu dodatnim propisima i zahtevima
za dozvolu koje izdaju vladine agencije za
zatitu Zivotne sredine. Na primer, to se
odnosi na transport eksplozivnog
kontaminiranog materijala kako bi

bio spaljen na drugom objektu.
Klasifikovanje municije kao rizi¢nog
otpada je rezultat primene Bazelske
konvencije o kontroli kretanja rizi¢nog
otpada medunarodnim vodenim
putevima i njegovog uklanjanja (UNEP,
1989), koja ogranicava izvoz rizi¢nog
otpada, posebno iz razvijenih zemalja u
zemlje u razvoju.

Logisticka reSenja u vezi sa vozilima,
osobljem, odrzavanjem i gorivom mnogo
uti¢u na ukupne troskove
demilitarizacije (King i Diaz, 2011, str.
30-32). Na primer, 2005. je Vojska SAD
procenila da ih samo uklanjanje rezervi
municije iz skladi$ta i pravljenje rezervi
naoruzanja na otvorenom prostoru u
proseku kosta 53 americkih dolara po
toni (Donaldson, 2005, str. 3). Najnovija
studija otkriva da u SAD troskovi
pakovanja, stavljanja u kutije, rukovanja
i transporta u proseku iznose 35%
prose¢nih troskova demilitarizacije
(Boyer, 2012).

Troskovi transporta znacajno uticu i
na sponzorisane programe
demilitarizacije, koji ¢esto zahtevaju da
zemlja-domacin obezbedi osnovne
resurse i objekte, kao i da rukuje
logistickim reSenjima i transportom

naoruzanja i municije do lokacije za

uklanjanje (Courtney-Green, 2007, str. 4).

Na primer, u okviru projektnog fonda
NATO Partnerstva za mir, trokovi
transporta municije koji se odnose samo
na NSPA projekat III u Albaniji
prvobitno su procenjeni na 3,8 miliona
evra (5,2 miliona americkih dolara) ili
50 evra (68 americkih dolara) po toni*
(NAMSA, 2009b, str. 11). Ova procena
¢ini 44% ukupnih doprinosa albanskog
Ministarstva odbrane u naturi projektu
(Towndrow, 2010, slajd 11). Samo u 2011.
je brigada za logistiku Vojske Albanije

preselila preko 6.600 tona municije

(odnosno 10 miliona zasebnih predmeta
municije) od pojedina¢nih skladista
$irom zemlje do Mjekesa, glavne fabrike
za demilitarizaciju u Albaniji (NAMSA,
20124, Str. 5).

Konacno, posebno je vazno da se
izbegne transport municije kada je njena
ambalaza u loSem stanju ili kada nadzor
nije obavljen kako treba, §to znaci da
municija ne moZe da se proglasi
bezbednom za pomeranje. U sluc¢aju da
punjenja sadrze nitrocelulozu, najveci
rizik postoji od autokatalitickog
raspadanja, koje moze da se zavrsi
spontanim spaljivanjem, a zatim
masovnim eksplozijama na neadekvatno
upravljanim skladi$tima municije.

Ambalaza nekih vrsta municije moze
da bude u tako losem stanju da u slucaju
padanja ili o$tec¢enja u sudaru vozila ne
bi zastitila municiju. Na primer, ako bi
energetski materijal osetljiv na trenje
izbio na povrsinu ostecene ili propale
municije, mogla bi da nastane katastrofa.

Fizi¢ko stanje rezervi municije
mozda ne dozvoljava bezbedan transport
i samim tim opravdava industrijsku
demilitarizaciju manjih koli¢ina
municije na licu mesta. Obi¢no se
otvoreno sagorevanje/otvorena
detonacija (open burning/open
detonation - OB/OD) sprovode lokalno
kako bi se uklonila nebezbedna municija,
ali ima slucajeva kada to nije moguce i
kada je pozeljnije sprovesti odredenu
industrijsku obradu relativno malog

obima.

Definicije u razvoju

Nivoi tehnoloske spremnosti
(Technology Readiness Levels)

Kada je potrebno ukloniti odredene
tipove sredstava u ograni¢enom periodu,
moguce je koristiti pokretna i prenosiva
postrojenja za demilitarizaciju municije
odredenih komercijalnih organizacija.

U zavisnosti od troskova u vezi sa
konstruisanjem, razvojem i pokretanjem
novog sistema, pokretna postrojenja se
uglavnom prave nakon potpisivanja

ugovora. Ve¢ina pokretnih postrojenja




koja se reklamiraju na trzistu
demilitarizacije jo$ uvek su razvojni
prototipi kojima je potrebno ugovorno
finansiranje. Za neke tipove opreme je
planirana konstrukcija u vidu
modularnih komponenti koje se brzo i
pouzdano sastavljaju kako bi ispunili
zahtevi ugovora o demilitarizaciji.
Medutim, mali broj ovakvih sistema je
isproban.

Vladine agencije i komercijalne
kompanije koriste nivoe tehnolosgke
spremnosti (Technology Readiness
Levels - TRL) kako bi procenile da li su
tehnologije u razvoju spremne i
primenljive. TRL vrednosti ukazuju na
spremnost odredenog tipa opreme za
kori$¢enje. One ukazuju na to dali je
oprema jo$ uvek u fazi istrazivanja, da li
postoji prototip ili se sistem uveliko
koristi. NATO propisuje devet TRL
vrednosti: od vrednosti 1 (osnovno
istrazivanje sa moguc¢nos¢u koriséenja u
vojne svrhe u buduénosti) do vrednosti 9
(postojeci sistem koji je funkcionalno
isproban u uspe$nim misijama)
(Schneider et al., 2008, Annex A). Na
primer, poziv NSPA agencije za ucesce u
MEAD konferenciji navodi da ovaj
dogadaj ima za cilj da predstavi pokretnu
i prenosivu opremu sa TRL vrednostima
od 6 do 9 (NAMSA, 2012b, str. 1).

Uprkos tehnoloskom napretku, neki
sistemi sa niskim TRL vrednostima
daleko su od zavrsetka ili nisu finansijski
zanimljivi zemljama-ucesnicama u
RASR inicijativi. Na primer, TRL
vrednost projekta prenosive kriofrakture’
firme General Atomics, koji koristi pet
ISO kontejnera sa opremom koja
podrzava operacije udaljene i automatske
kriofrakture, trenutno iznosi 8.
Ispitivanje sistema i ispitivanja u realnim
okolnostima ¢ée se vrsiti 2013. Ova firma
¢e navodno napladivati kori$¢enje
sistema 2,5-3 miliona americkih dolara.’
Jos$ jedan razlog zasto ovaj sistem nije
pogodan za jugoistoénu Evropu je $to
kriofraktura zahteva velike koli¢ine
te¢nog azota, odnosno sistem nije
pogodan za lokacije gde nema te¢nog

azota (Follin, 2012).

Medunarodna donatorska zajednica
ili drzava kojoj je potreban komercijalno
dostupan sistem (Commercial Off-The-
Shelf - COTS) retko kada preuzima
finansijske ili tehnicke rizike finansiranja
sistema koji nije funkcionalno testiran.
Pre e izabrati funkcionalno isproban
sistem za uklanjanje koji ne ugrozava
zivotnu sredinu i ima visoku stopu
proizvodnje. Stoga zemlje-ucesnice u
RASR inicijativi koje su zainteresovane
za ulaganje u pokretne tehnologije za
demilitarizaciju treba da traze sistem cija
je TRL vrednost 9.

TRL vrednosti odredene opreme ili
ugovorni planovi obi¢no se odreduju tek
nakon detaljne analize i u skladu sa
proizvoda¢em. TRL vrednosti se
procenjuju u odredeno vreme i mogu
brzo da napreduju (¢ak i u roku od
nekoliko meseci), uklju¢ujuéi planove i
finansiranje kupaca. Ovaj Kratak pregled
se odnosi na TRL nivoe koje su naznacili
proizvodaci u ,,Cinjeni¢nim listama o
opremi kompanije dostavljenim NSPA

agenciji pre MEAD konferencije.

Slika1 Nivoi tehnoloske spremnosti

Ispitivanje sistema, pokretanje
i operacije

Razvoj sistema/podsistema

Demonstracija tehnologije

Razvoj tehnologije

Istrazivanje radi potvrde
izvodljivosti

Osnovno istraZivanje
tehnologije

Izvor: Schneider et al. (2008, Annexe A)

Pokretna, modularna ili prenosiva
oprema?
U iS¢ekivanju MEAD konferencije, NSPA
agencija je napravila sledecu distinkciju
izmedu pokretne i prenosive opreme:
pokretna oprema je definisana kao
»samostalna oprema na to¢kovima ili ISO
kontejneru koja ne zahteva nikakvu
pripremu same lokacije i moze da radi u
roku od 1 do 2 dana®, dok je prenosiva
oprema definisana kao ,,pokretna
oprema koja mozZe da se postavi na
lokaciji uz minimalnu pripremu u roku
od 7 dana“ (NAMSA, 2012b, str. 7).

Faktor definisanja u oba slucaja je
potrebna duzina pripreme (isklju¢ujuci
transport do lokacije za demilitarizaciju)
pre nego Sto sistem postane
funkcionalan. U stvarnosti, ovo
kagnjenje ¢esto mora da se produzi kako
bi se vreme podesavanja prilagodilo
potrebama razli¢itih vrsta dodatne
opreme i dozvola (pogledajte diskusiju
pod poglavljem ,Resursi i dodatna
oprema®).

Drugim re¢ima, koncept pokretne
opreme za demilitarizaciju municije
(MEAD) zahteva integraciju odredenih
tehnologija i masina u liniju za
demilitarizaciju koja uklanja municiju i
za sobom ostavlja samo nerizicni otpad.
Koncept podrazumeva i sledece klju¢ne
karakteristike: obuka rukovalaca, podela
radnih oblasti grani¢nicima i sistemima
kako bi rukovaoci bili bezbedni i
modularnost i fleksibilnost (primena za
razlidite tipove i kalibre municije).

Komponente pokretne opreme su
Cesto integrisane u standardizovane
prekomorske ISO kontejnere i ¢esto su
vucene ili se samostalno pokrec¢u (na
to¢kovima). Za njihovu instalaciju je
potrebna minimalna ili nikakva
infrastruktura. Kontejneri mogu da se
instaliraju na bilo kojoj ¢vrstoj podlozi, a
za rad im je potrebno gorivo (nafta ili
gas), struja i dovod i odvod vode
(NAMSA, 20094, str. B-3; pogledajte

»Resursi i dodatna oprema“). Primer
jednog takvog sistema je prenosivi sistem
za uni$tenje municije EODSolutions’

Transportable Ammunition Destruction
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Prototip prenosivog objekta sa modularnim kontejnerima Modular Containerized Transportable Facility firme steep GmbH. © steep GmbH/2012

System (TRADS) (TRL 9). Ceo sistem

moze da stane u jedan ISO kontejner od

prostor za upravljanje i daljinsku
kontrolu i prostor za skladistenje otpada
(Spreewerk Liibben GmbH, 2012).

Jedan primer postojeceg operativnog

12 m (spoljasnje dimenzije

12,19X2,44X2,59 m), ukljuc¢ujudi generator,
kompresor, sistem za filtriranje i krake sistema je sistem ,JAKUSZ’s Planetarium®
za podizanje (EODSolutions, 2012). (TRL 9) koji, iako je reklamiran kao
Druge kompanije su konstruisale svoje »pokretno postrojenje za demilitarizaciju”
sisteme tako da mogu da stanu u sa kontejnerima, vi$e zadovoljava
standardne ISO 668 1CC kontejnere za

otpremanje od 6 m (spoljasnje dimenzije

kriterijume prenosivog sistema (JAKUSZ,
2012). Drugi primer je objekat (TRL 9)
6,06X2,44x2,59 m) jer su oni fleksibilniji
za transport i rukovanje na licu mesta
(Olivén, 2012).

Prenosivu opremu ¢ine sistemi od
vise kontejnera u posebnim modulima,
¢ija funkcionalnost Cesto zavisi od
drugih komponenti i njihove postavke
(npr. dizalice). Cesto zauzimaju vecu
povrsinu. Nacrti prototipskih sistema -
kao §to je pokretni kamp za
demilitarizaciju municije firme steep
GmbH, (TRL 3), zajednicki projekat tri
firme: steep GmbH, Spreewerk Liibben
GmbH i FHF Flur-Férdergerate GmbH
(Nemacka)” - prikazuju prostor za
skladistenje, prostor za demontazu i
deaktiviranje, stanicu za podvodno
secenje, prostor za termalno spaljivanje,

prostor za unistenje ¢aura i granata, © JAKUSZ SZ8/20M
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koji je firma Expal konstruisala,
napravila i trenutno sastavlja za unistenje
oko 3,4 miliona nagaznih mina PFM-1
i PEM-1S u Belorusiji, kroz projekat koji
finansira Evropska unija. Objekti se
konstrui$u u bazi za pravljenje municije
2271 u Redici (Olivan, 2012).

Neki ugovaraci plasiraju na trziste
i tredi, prelazni tip opreme, tzv.

modularnu opremu. Modularna oprema

Komponenta prenosivog sistema za rastavljanje municije , JAKUSZ's Planetarium”, tokom obrade projektila UBK8 od 100 mm.




se prenosi viljuskarima i konstruisana je
tako da moze da stane u zasticene Celije
postojecih ili privremenih gradevina.
Nakon kupovine, ova oprema se
premesta od jednog postrojenja do
drugog, ¢ime se optimizuje njena
proizvodnja.

Industrija demilitarizacije ne pravi
formalnu razliku izmedu pokretne i
prenosive opreme. Proizvodaci koriste
termine naizmenic¢no. Firma Esplodenti
Sabino tvrdi da su im potrebna najvise
tri dana za postavljanje pokretne
rotacione peci (TRL 6), kao i da suim za
postavljanje prenosive opreme za
demilitarizaciju belog fosfora (TRL 6)
potrebna dva dana (Esplodenti Sabino
S.rl.i AKANA Engineering Co. Ltd.,
2012a; 2012b).

Obe definicije moraju da budu
razradene dodatnim kriterijumima. Na
primer, SonUtec pravi razliku izmedu
pokretne i prenosive verzije postrojenja
Amunmobile S (TRL 6) u skladu sa NEQ
kapacitetima (NEQ vrednost 200 g
trinitrotoluena (TNT) ekvivalentna za
pokretnu verziju u odnosu na NEQ

vrednost 1 kg TNT-a ekvivalentnu za

prenosivu verziju) (sonUtec GmbH, 2012).

Pregled sistema

Odredeni broj komercijalnih organizacija
nudi pokretna i prenosiva postrojenja i

opremu za demilitarizaciju municije.

Razvoj sistema u proslosti

Pokretni ili prenosivi sistemi za
demilitarizaciju su se prvi put pojavili
u ranim 2000-im. Oni ne predstavljaju
novi predlog iz oblasti industrijske
demilitarizacije, ve¢ proverene i
funkcionalne sisteme koji su u skladu
sa medunarodnim zakonima o zastiti
Zivotne sredine jo$ uvek su retki.
Prema postojecoj literaturi, ranih
1990-ih i 2000-ih, u SAD su Centar
Ministarstva odbrane za municiju
(Defense Ammunition Center - DAC) i
Centar za istraZivanje, razvoj i
konstruisanje naoruzanja (Armament

Research Development and Engineering

Center - ARDEC) narudili i testirali
odredeni broj prevoznih prototipskih
sistema kako bi se isti koristili u
skladi$tima municije $irom SAD
(CONUS). Ovi sistemi su uglavnom
razvijeni zbog programa istrazivanja i
razvoja kako bi se istrazile alternative
otvorenom sagorevanju/otvorenoj
detonaciji i promovisala metoda
obnavljanja, recikliranja i ponovnog
kori$¢enja (recover, recycle and re-use —
R3). Na primer, pokretni sistem za
obradu plazmom (Mobile Plasma
Treatment System — MPTS), konstruisan
da obraduje upaljace i slicne
komponente, u potpunosti je bio
kompaktno montiran i prenosiv na osam
poluprikolica sa ravnim platformama
(Sullivan i Ansell, 2003; Goldstein et al.,
2003).

Prenosivi prototipski sistem je takode
razvijen kao kombinacija obrade
municije kriofrakturom i obrade
metodom lu¢ne termalne plazme® kako
bi se brzo reagovalo na zahteve
demilitarizacije specifi¢ne za lokaciju
koji se odnose na male rezerve odabrane
municije (Sullivan i Ansell, 2004;
Sullivan i Michaud, 2006). Mora se
naznaditi da su u mnogim slu¢ajevima
ove slozene tehnologije razvijene samo
kao komponente kompletne linije za
demilitarizaciju, kao specificni segmenti
¢iji je cilj obrada energetskih materijala
ili odredenih malih delova municije.
Izvestaji u vezi sa njihovim kapacitetima
i komercijalnom odrzivo$¢u moraju da se
tumace u kontekstu zahteva za
demilitarizacijom i finansiranja u SAD.

S druge strane, odredeni broj
nevladinih organizacija i konsultantske
agencije za uklanjanje mina i
eksplozivnih sredstava razvile su
jednostavne, ali vrlo pokretne sisteme za
secenje bombi, kasetne municije i
velikokalibarskih projektila. Terenske
tehnike koje koriste mogu da se
primenjuju samo za obradu malih
koli¢ina ili delova municije za koje ne bi
bilo ekonomski izvodljivo postavljati,
kupovati ili iznajmljivati namensku i

skupu opremu za logisticku industrijsku

demilitarizaciju. Ovi programi
naglasavaju ekonomic¢nost i promovisu
samostalni pristup demilitarizaciji, iako
samo u odredenom kontekstu i na
odredenim lokacijama.’ Nisu pogodni za
trajnu, logisticku industrijsku
demilitarizaciju, kao $to je razmatrano u
ovom Kratkom pregledu.

Odredeni broj sponzorisanih
programa za demilitarizaciju opredelili
su se u velikoj meri za pokretne sisteme
za industrijsku demilitarizaciju municije
i/ili pokretne sisteme za hemijsku obradu.
Kao primer za drugopomenute sisteme,
Organizacija za bezbednost i saradnju u
Evropi (OEBS) i NSPA agencija usvojile
su pristup sa pokretnim sistemima za
transformisanje sme$a raketnog goriva u
nerizi¢na hemijska jedinjenja za
industrijske svrhe u isto¢noj Evropi."
Fiksna industrijska postrojenja su se prvo
koristila za obradivanje velikih koli¢ina
smesa, na primer u Ukrajini. Donatorski
programi su se zatim opredelili za
prenosivu jedinicu za obradu manjih
koli¢ina sme$a u neindustrijskim
zemljama kao §to su Jermenija,
Azerbejdzan, Gruzija i Uzbekistan (Ural,
2012) po pribliznoj stopi od 2,5 tone po
danu (OEBS, 2008, str. 15).

Najzad, neke evropske zemlje pioniri
u ovoj oblasti, kao $to je Nemacka,
trenutno koriste pokretnu opremu za
demilitarizaciju na skladi§tima municije,
lokacijama za uklanjanje municije i
strelitima (Dynasafe Demil Systems AB,

2012).

Faze demilitarizacije

Demilitarizaciju obi¢no ¢ine sledece

klju¢ne faze:

B priprema municije za transport
(obelezavanje municije i pakovanje u
palete);

® transport municije do lokacije za
demilitarizaciju;

®  prijem i raspakivanje transportnih
paketa;

® evidentiranje i skladi$tenje municije

do demilitarizacije;

www.smallarmssurvey.org 5



®m  demontiranje, rastavljanje i
prethodna obrada municije
(obezbedivanje pristupa energetskom
materijalu ili smanjenje njegove
veli¢ine pre dalje obrade);

m uklanjanje energetskog sastava iz
municije;

B uniStavanje energetskog sastava
(i drugih elemenata municije koji
takode mogu da se uniste);
primena metode R3; i

obezbedivanje certifikata o unistenju.

Svaka faza procesa demilitarizacije
sastoji se od jednog ili nekoliko
povezanih procesa ili tehnika. Uops$teno
govoredi, linije za demilitarizaciju obi¢no
kombinuju metode za rasutu municiju i
pojedina¢ne metode.

Pojedinacne tehnike obuhvataju
uredaje za rastavljanje municije i
odvijanje kapisli, na primer, za
procesuiranje municije sa obi¢nim
zrnom. Metal dobijen nakon rastavljanja
ima vecu vrednost kao otpad od
materijala dobijenog nakon spaljivanja.
Municija srednjeg i velikog kalibra moze
takode da se demilitarizuje automatski i
daljinskim rastavljanjem. Medutim,
preostale ¢aure i upaljaci jo§ uvek moraju
da se obrade, a energetski materijal mora
da se ukloni ili obnovi.

TNT se obi¢no dobija iz projektila
topljenjem u autoklavama. Eksplozivi na
bazi ciklotrimetilenetrinitramina (RDX)
i oktogena (HMX) mogu da se isperu
vodenim mlazom pod velikim pritiskom.
Neki eksplozivi mogu da se obnove
dodatnim mehanic¢kim procesima, pre
svega seCenjem ¢aura na pola trakastom
testerom. Nakon odgovaraju¢ih
ispitivanja, analiza, odredivanja serija i
grupisanja, obnovljeni eksplozivi
odgovarajuceg kvaliteta mogu ponovo da
se prerade u razarajuce eksplozive koji su
korisni u gradevinarstvu (NAMSA,
2009a).

Municija moze da se obraduje
metodom za rasutu municiju u grupama
ili, jos efikasnije, preko neprekidnih
sistema za punjenje. U tim slu¢ajevima,

municija se puni pomo¢u automatskog

RASR Kratak pregled = Broj 31 Januar 2013.

Slika2 Rezime procesa demilitarizacije municije
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Izvor: Dynasafe Demil Systems AB (2012)

sistema za punjenje, bez prethodnog
rastavljanja, ¢ime se ubrzava proces
unistenja. Neki sistemi obrade metodom
za rasutu municiju, kao $to su rotacione i
stacionarne komore za detonaciju
(poznate i kao staticke peci) koriste se sve
Ce$ce. Rotacione i stacionarne komore za
detonaciju zagrevaju municiju dok njen
energetski sastav ne sagori, dok se ne
spali ili ne eksplodira bez donatorskog
punjenja. Cesto se koriste za obradu
municije malog i srednjeg kalibra bez
prethodne obrade, eksploziva u rasutom
stanju, punjenja i pirotehnike."
Rotacione peci (poznate i kao peci za
eksplozivni otpad - EWI) omogucavaju
municiji da protice kroz pe¢ zagrevajuci
njen energetski sastav do tacke iniciranja
dok prolaze kroz pe¢. Ovo je jedna od
najce$¢e primenjivanih metoda za
unistenje malokalibarske municije
kalibra do i uklju¢ujuéi 14,5 mm i
komponenti municije sa demontaznih
linija kao §to su osiguraci, poja¢nici
detonacije i detonatori. Dobijeni metalni
otpad zatim moZe da se obnovi uz
sertifikat ,,Bez eksploziva“ i proda.
Komore za detonaciju,”” jo§ jedna
generisana porodica opreme za termalnu
obradu, predstavljaju oklopne kontejnere

unutar kojih energetski sastav eksplodira

pomocu donorskog punjenja (dodatni
eksplozivi).

Studija o NATO industrijskim
mogucnostima za demilitarizaciju i
uklanjanje municije (Study on NATO
Industrial Capability for Demilitarization
and Disposal of Munitions) NATO grupe
za industrijsko savetovanje (NATO
Industrial Advisory Group’s - NIAG)
navodi tehnicke procese koje NATO i
partnerske zemlje koriste za ve¢inu
tipova municije (NTAG, 2010). Za svaki
od ovih procesa, industrija je razvila
specifi¢nu opremu. Jedna vrsta opreme
sama po sebi ne predstavlja kompletnu
liniju za demilitarizaciju. Zapravo,
sistemi se medusobno dopunjuju. Na
primer, linija za demilitarizaciju sadrzi
komponente kao §to su trakaste testere,
hidroabrazivni sekadi,” sistemi za
topljenje, sistemi za kontrolu bezbednosti
i sistemi za kontrolu spaljivanja i
zagadenja koje su prilagodene potpuno
integrisanoj pokretnoj ili prenosivoj
grupaciji (sa kontejnerima) i
konfigurisane tako da ispunjavaju
zahteve klijenata ili zemlje vezane za
odredenu lokaciju (pogledajte sliku 2).
Osim toga, pokretni koncept zahteva od
ugovaraca da kombinuju ili integrisu ove
procese kako bi svi dobijeni materijali

bili nerizi¢ni i mogli da se uklone.




Stoga ugovaraci kombinuju ove
procese u razli¢itim konfiguracijama i na
razli¢itim nivoima tehnologke i
operativne spremnosti. Primeri u
nastavku su predstavljeni na MEAD

konferenciji:

Primer1

Pokretna rotaciona pec (TRL 6) firmi Esplodenti Sabino S.r.l. i
AKANA Engineering Co. Ltd. montira se na dve vucene
platformske poluprikolice koje sadrZe sistem za punjenje
municije, rotacionu pec za spaljivanje, sistem za kontrolu

zagadenja i sistem za rekuperaciju toplote i dodatnu opremu

(Esplodenti Sabino S.r.I. i AKANA Engineering Co. Ltd., 2012a).

Pokretna rotaciona pec koju su napravile firme Esplodenti Sabino S.r.l.
i AKANA Engineering Co. Ltd.

© Esplodenti Sabino S.r.l./2012

Primer2

Dynasafe Demil Systems AB trenutno izbacuje na trziste
pokretno postrojenje MEA-2 (TRL 9). Firma upravlja jednim
takvim postrojenjem u Vinsenu/Aleru u Nemackoj. Sistem se
sastoji od detonacijske peci i sistema za obradu izduvnih
gasova. Moze da obradi municiju malog i srednjeg kalibra,
komponente, rucne granate, protivpesadijske mine i caure
¢ija je snaga ekvivalentna eksploziji od 500 g TNT-a
(Dynasafe Demil Systems AB, 2012). MEA Systems trenutno

posluje u Nemackoj, Italiji, Maroku, Kataru i Singapuru.”

Pokretno postrojenje za demilitarizaciju municije MEA-2, proizvodac
Dynasafe Demil Systems AB.

© Dynasafe Demil Systems AB/2012

Primer3

Sistem TRADS firme EODSolutions (TRL 9) integrise
kompletnu liniju za demilitarizaciju municije malokalibarskog
naoruzanjaili u jedan 1SO kontejner od 12 mili u dva
kontejnera od 6 m, a u sebi sadrZi rotacionu pe¢, generator,
kompresor, sistem za filtriranje i krake za podizanje. Sistem
moze da se podesi za manje od tri dana tako da obraduje oko
700 kg municije na sat, $to je jednako obradi 5,6 tona
municije tokom neprekidne osmocasovne smene. Broj
obradenih zrna zavisi od kalibra municije. Kada je re o
municiji malokalibarskog naoruzanja, po satu se obradi oko
35.000 zna kalibra 7,62 mm, 55.000 zrna kalibra 5,56 mm ili
5.000 zmna kalibra 12,7 mm (EODSolutions, 2012). Prema
misljenju strucnjaka, ovaj sistem ima 70% operativnog
kapaciteta najvece rotacione peci APE 1236, ali sa 25-40%

troskova.” Sistem je funkcionalno isproban u Albaniji i Bosni,

a od maja 2012. se koristi u Afganistanu.

EODSolutions' Transportable Ammunition Destruction System (TRADS).
EODSolutions/2012

Izbor odgovarajuceg sistema

Retko kada jedna, optimalna tehnicka
opcija zadovoljava potrebe
demilitarizacije. Preporucuje se

kombinacija takvih opcija. Odluka o

izboru odredene tehnike treba da se

zasniva na znacajnim idejama i

kriterijumima kupaca. U njih spadaju:

m tipovi i koli¢ine municije koja treba

da se unisti;

m  tip i koli¢ina energetskog materijala

(eksplozivi, punjenja i pirotehnika)
koji su ukljuceni;

fizicko ili hemijsko stanje municije;
nivo tehnic¢kih poteskoca za
demilitarizaciju svih tipova municije
koji treba da se uniste (jednostruki ili

viSestruki procesi);

m Jokacija municije koja treba da se

unisti;

m  vrednost obnovljenog materijala;

postojeci budzet;

B angazovanje i dostupnost objekata,
logistike i transportnih resenja
ministarstava odbrane;

bezbednost;

® ogranicenja zahteva za zastitu Zivotne

sredine;
vremenski okvir; i

dozvoljena kas$njenja.

Zemlja-klijent treba da sakupi znac¢ajnu
koli¢inu preliminarnih informacija za

procenu finansijske odrzivosti pokretne
ili prenosive opreme za demilitarizaciju.

Tokom prikupljanja informacija,

potencijalni klijent treba da vodi racuna i

o pitanjima navedenim u nastavku.

Kapaciteti

Ugovaraci koriste razlicite jedinice za
merenje kapaciteta u¢inka industrijske
demilitarizacije. Cini se da ne postoji
standardna jedinica merenja. Uopsteno
govore¢i, maksimalne stope punjenja se
odreduju koli¢inom neto teZine
eksploziva (Net Explosive Weight -
NEW) ili neto koli¢inom eksploziva
(NEQ) po predmetu municije. Kapaciteti
koje ugovaraci pominju za svoje
proizvode mogu da oslikavaju samo
kapacitet specificnog dela ili komponente
linije za demilitarizaciju (obi¢no onog
dela ili komponente koji promovisu). Ne
treba misliti da je kapacitet specifi¢nog
dela kapacitet kompletne linije za
demilitarizaciju.

Osim toga, vrednosti koje se odnose
na kapacitet ¢esto oslikavaju najvise
vrednosti ili maksimalne teoretske
vrednosti. Na primer, prema sistemu
Dynasafe, pokretno postrojenje za
termalno uklanjanje municije MEA-2
(TRL 9) moze da obradi municiju
ekvivalentnu koli¢ini do 500 g TNT-a po
punjenju, $to predstavlja 28 kg suvog
TNT-s, slobodnih eksploziva ili punjenja
po satu. Kada je re¢ o municiji
malokalibarskog naoruzanja, po satu se
obradi 10.000 zrna municije od 7,62 mm,
1.250 zrna municije od 12,7 mm, 700 zrna

municije od 14,5 mm ili 250
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protivpesadijskih mina (Dynasafe Demil
Systems AB, 2012).

Kao $to je prethodno razmatrano, na
brzinu obrade znacajno uti¢u vreme
pokretanja, odrzavanje i nestandardna ili
problemati¢na municija. Kada god je
moguce, vrednosti koje se odnose na
kapacitet treba da oslikavaju prose¢nu
odrzavanu brzinu celog sistema tokom
odredenog perioda.

Razliciti kapaciteti pokretnih i
prenosivih kapaciteta za demilitarizaciju
omogucavaju uklanjanje irokog
asortimana predmeta municije, pri
razli¢itim brzinama i troSkovima. Vec¢ina
sistema je konstruisana tako da obraduje
mali broj razli¢itih vrsta municije, u
grupama i pri prihvatljivoj brzini. Mali
broj sistema nudi veliki izbor kapaciteta
sa neprekidnim procesom punjenja pri
odgovarajucoj brzini. Malokalibarska
municija se obi¢no najbrze unistava,
uglavnom zato §to se u tehnickom smislu
lako unistava. Visokoeksplozivna
sredstva i Caure srednjeg i teSkog kalibra
punjene TNT-om sporo se delaborisu,

a jo$ sporije Caure punjene
visokoeksplozivnim sredstvom
(eksplozivima na bazi heksogena RDX

i oktogena HMX) i vodene rakete koje
zahtevaju odredene manuelne pre-
procesne radnje kojima su izloZene i
razne komponente i energetski materijali
samih raketa.

U poredenju sa fiksnim linijama za
industrijsku obradu, pokretni ili
modularni procesi za demilitarizaciju su
obi¢no spori, manjeg kapaciteta i bolje
prilagodeni malokalibarskim
predmetima ili predmetima sa niskom
NEQ vrednos¢u za koje se mogu koristiti
jednostavnije tehnologije. Pokretni
sistemi su ograniceni na ono $to moze da
se postigne, posebno kada se obraduju
veca sredstva. S obzirom na to da veca
sredstva moraju da se iseku ili pripreme
pre uklanjanja, neki pokretni sistemi
zahtevaju nekoliko ISO kontejnera od 6
ili 12 m za skladistenje zasebnih radnih
stanica sa neophodnim bezbednosnim

grani¢nicima i rastojanjima izmedu.

RASR Kratak pregled = Broj 31 Januar 2013.

S obzirom na to da nijedan sistem ne
moze da uni$ti sve vrste municije,
prilagodljivost sistema razli¢itim
vrstama municije i brzinama obrade je
veoma vazna. Kupci mogu da biraju
izmedu potpuno prilagodene opreme i
fleksibilnih linija. Ako je linija za
demilitarizaciju previse prilagodena,
moze da bude nepodesna za druge tipove
municije koji mozda postoje u susednim

skladi$tima.

Logistika i radni troskovi

S obzirom na to da se radi o osetljivoj
temi u komercijalnom smislu, tesko je
dobiti i objaviti informaciju o radnim
troskovima pokretne i prenosive opreme
za demilitarizaciju. Uprkos tome §to
eliminise troskove transporta municije
ili postavljanja trajne infrastrukture,
pokretni proces za demilitarizaciju i
dalje zahteva znacajne resurse i logistiku.
Potencijalni klijenti moraju da predvide
niz zahteva i izdataka u vezi sa
instalacijom i pokretanjem, osobljem,
resursima i odrzavanjem. Iako radni
troskovi nisu preveliki u odnosu na
troskove fiksne instalacije, trosak po
predmetu se svakako povecava ako se
amortizuje malim brojem predmeta u
kratkom periodu (NAMSA, 2009a).

Razmestaj i instalacija

Ako ne postoji politicka volja kod zemlje-
domacina ili zemlje-klijenta, prvobitni
razmestaj, uvoz i odvozenje sistema
mogu da budu dugotrajni i zahtevni. Kod
odredenih projekata, reSavanje
administrativnih pitanja (npr. dobijanje
dozvole za uvoz) i postavljanje ruta za
dovozenje pre pocetka procesa
demilitarizacije mogu da trajuido
godinu dana.

Uprkos fleksibilnosti, instalacija
pokretnih i prenosivih sistema zavisi od
odredenih preduslova. Iako zauzimaju
manje prostora od fiksnih instalacija,
ipak im je potreban odredeni prostor.
Neki prenosivi sistemi zahtevaju
pripremu na samoj lokaciji: o¢vr§¢avanje

podloge radi nivelisanja sistema, ¢is¢enje

prilaza za puteve do lokacije za obradu i
unutar nje, priprema odvoda otpadne
vode, smestaj osoblja i moguca izgradnja
kruzne ograde.

Osim opreme za rukovanje, kao $to
su dizalice i viljuskari, ve¢ina ugovaraca
obezbeduje infrastrukturu i sredstva za
fizicku i tehnic¢ku bezbednost. Medutim,
ovi troskovi nisu uvek obuhvaceni
prvobitnim ugovorom i planom u vezi sa

demilitarizacijom.

Resursi i dodatna oprema

Proces demilitarizacije zavisi od izvora
napajanja. Uopsteno govoreci, na gorivo
koje pedi tro$e uti¢u razli¢iti parametri
kao §to su tip sistema, efikasnost
gorionika, tip goriva, tip i me$avina
municije koja se obraduje, rotaciona
brzina pedi i tip sistema za kontrolu
zagadenja. Oprema za kontrolu
zagadenja koristi znac¢ajnu koli¢inu
energije, posebno uredaji za naknadno
sagorevanje koji mogu biti potrebni u
odredenim okolnostima ili ih klijenti
mogu zahtevati."

Na primer, procenjeno je da rotaciona
pe¢ APE 1236 (sa opremom za kontrolu
zagadenja) zahteva oko 100 litara loz ulja
za uniStenje 12.000-14.000 zrna municije
7,62X54R po satu. Manje pe¢i sa manjim
protokom vazduha obi¢no zahtevaju oko
10 litara goriva za uni$tenje 5.000 zrna
municije 7,62X54R po satu (Towndrow,
2012).

Pokretni i prenosivi sistemi za
demilitarizaciju obi¢no sadrZe generatore
elektri¢ne struje koji rade na dizel gorivo.
Na primer, sistem TRADS firme
EODSolutions (TRL 9) tros$i 200 litara
goriva po danu (odnosno 25 litara po satu
za 700 kg municije) i druge resurse, kao
§to su voda i sorbent. Procena firme je da
su mesecni tekudi tro§kovi (za 20 radnih
dana) 7.200 funti (11.300 americkih
dolara) (EODSolutions, 2012), odnosno
64 funte (100 americ¢kih dolara) po toni
za municiju malokalibarskog
naoruZanja.”

Neki sistemi mogu da se konfiguri$u
tako da koriste vi$e izvora goriva ili

energije (gas, naftu ili struju), $to klijenti




treba da uvrste u prvobitne zahteve za

specifikacijom masine.

Odrzavanje

Sistemi za demilitarizaciju imaju razli¢ite
zahteve za osnovnim odrzavanjem:
zamena filtera, podmazivanje, popravka,
kalibracija sondi za pracenje izduvnih
gasova i tehnicka podrska, a svi oni
umanjuju operativno vreme sistema.

Modularne komponente koje ¢ine
pokretne i prenosive sisteme za
demilitarizaciju zahtevaju nekoliko sati
za zamenu alata kako bi se linija
kalibrisala ili kako bi se nastavilo sa
proizvodnjom nakon zamene ili
popravke glavne komponente. Kod
pokretnih sistema, za osnovno pre-
plansko odrzavanje je obi¢no odgovoran
korisnik koji od proizvodaca dobija
potrebne priru¢nike, obuku i rezervne
delove.

Tako su neki tipovi pokretne opreme
relativno jednostavni, strucni
mehanicari kupca mogu da obave
detaljnije odrzavanje i popravku.
Medutim, kod sloZene opreme, posebno
kod sistema koji sadrze opremu za
kontrolu zagadenja peci, optimizacijom
postrojenja, odrzavanjem i popravkom
ne moze da se bavi osoblje korisnika. U
tim slucajevima se poziva obuceni

mehanicar, obi¢no preko proizvodaca.

Zahtevi u vezi sa osobljem

Zahtevi u vezi sa osobljem su vazno
pitanje. Rukovaoci mogu biti iz vojnog
sektora, civili, lokalno osoblje ili osoblje
medunarodnog ugovaraca. U sustini,
proces demilitarizacije obi¢no zahteva
mali broj rukovalaca. Na primer, sonUtec
GmbH’s Amunmobil S (TRL 6) zahteva
samo dva rukovaoca (sonUtec GmbH,
2012). Ipak, za druge funkcije ¢e sigurno
biti potrebno dodatno osoblje (npr. za
rad u smenama i pomo¢ni radnici —
vozaci viljuskara koji su odgovorni za
utovar i istovar), kao i osoblje za
nadgledanje i odrzavanje.

Sli¢no tome, firme Esplodenti Sabino
S.rl. i AKANA Engineering Co. Ltd. za

rad svoje rotacione peci (TRL 6)

predvidaju samo dva rukovaoca, ali su
potrebna dva dodatna rukovaoca za
raspakivanje i pripremu municije i
rukovanje odvodima otpadnih voda
(Esplodenti Sabino S.r.l. i AKANA
Engineering Co. Ltd., 2012a). U
zavisnosti od dodeljenih zadataka i
koris¢ene tehnologije, rukovaocima je
Cesto potrebna obuka za rukovanje
standardnom municijom ili posebno za
odredeni sistem demilitarizacije koji
ugovara¢ obi¢no dobavlja. Klijenti treba

da uracunaju i kasnjenje zbog obuke.

Uticaj na zivotnu sredinu
Obradivanje punjenja i energetskih
materijala proizvodi izduvnu struju sa
potencijalno rizi¢nim gasovima i
emisijom Cestica kao $to su olovo i
kadmijum. Nivoi zagadenja od izduvnih
gasova mogu da budu visoki. Osim toga,
ponekada je krajnje proizvode slozenih
tipova municije potrebno obraditi i
unistiti otvorenim sagorevanjem/
otvorenom detonacijom (OB/OD), bez
obzira na industrijsku obradu.

Vedina kupaca sistema za

demilitarizaciju ne Zeli negativno da

uti¢e na zivotnu sredinu, ¢ime bi narusili

svoj ugled. Do sada se mnogi drzavni

propisi pridrzavaju Direktive EU 2000/76/

EC Evropskog parlamenta i Saveta izdate
4. decembra 2000. u vezi sa spaljivanjem
otpada (EU, 2000) koja, pored ostalih
parametara u vezi sa zastitom Zivotne
sredine, postavlja zahteve u vezi sa
kvalitetom vazduha na lokacijama gde se
vrsi kontrolisano sagorevanje u pe¢ima.
U Evropskoj uniji je ova Direktiva
postala drzavni zakon. Direktiva EU o
industrijskim emisijama (2010/75/EU)
zamenila je Direktivu EU o spaljivanju
otpada (2000/76/EC) 6. januara 2011. Do
januara 2013. ¢e postati drzavni zakon
(Environmental Compliance Ltd., 2012).
Postrojenja za demilitarizaciju (i
fiksna i pokretna) koja ispunjavaju
zahteve u vezi sa zadtitom Zivotne
sredine za sve tipove municije u smislu
bezbednosti i emisija prili¢no su slozena.
Da bi sistemi bili uskladeni sa ve¢inom

propisa o emisijama u EU i SAD, dodati

su im sistemi za obradu vazduha koji
zaustavljaju i uni$tavaju cestice (dim,
metalne okside i olovo), neutrali$u kisele
gasove i smanjuju formiranje dioksina na
izduvnom sistemu na kraju linije za
demilitarizaciju.

Kod nekih pokretnih sistema,
odredeni broj kontrolnih sondi je
montiran na poluprikolice kako bi pratio
nivoe kiseonika i ugljen monoksida i
sadrzaj Cestica prasine i azotnih oksida.
Gasovi i Cestice koji se proizvode
ublazuju se (,,ribaju“) pomocu sistema za
kontrolu zagadenja kako bi se
kontrolisale emisije u atmosferu. Primer
jednog takvog sistema je prenosivi sistem
velike efikasnosti za ublazivanje ¢estica
(Transportable High Efficiency
Particulate Abatement System - THEP
AS) (TRL 9) firme El Dorado Engineering
Inc. (Teichert, 2010; El Dorado
Engineering Inc., 2012, str. 18-20).

Neki ugovaraci u SAD smatraju da
pokretni sistemi koji su jednostavnije
konstruisani proizvode manje emisija i
potrebno je manje vremena da se dobije
zakonsko odobrenje za rad u odredenim
nadleznostima (Gupta, 2007, str. 8).
Uprkos manjim kapacitetima pokretne
opreme za demilitarizaciju, u zemljama
EU ona i dalje mora da bude u skladu sa
nacionalnim i lokalnim dozvolama koje
potvrduju uskladenost sa zahtevima o
za$titi Zivotne sredine. Zapravo, prema
autoru Honey (2013, str. 5): ,,[V]eliki deo
vazecih zakona po kojima je neophodna

»dozvola“ zahteva fiksnu lokaciju za bilo
kakvo uklanjanje i eliminise ili ozbiljno
smanjuje mogucénost postojanja
pokretnih objekata za uklanjanje.“ Ako
zakon postane strozi u buduénosti,
kori$¢enje opreme za demilitarizaciju
moze biti oteZano.

Posebno medunarodne donatorske
agencije nece finansirati sisteme koji nisu
u skladu sa zahtevima za zastitu Zivotne
sredine. Ipak, sistemi za kontrolu
zagadenja mogu biti skupi u smislu
kapitalnih troskova i troskova
odrzavanja.

Izmedu stru¢njaka i ugovaraca

postoji debata o tome da li je uopste
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potrebno integrisati u pokretne sisteme

tako slozene i skupe sisteme za smanjenje

zagadenja. Neki smatraju da rukovanje
malim pe¢ima sa jednostavnom
opremom za kontrolu zagadenja tokom
kratkog perioda na jednoj lokaciji ima
minimalni uticaj na Zivotnu sredinu,
posebno ako je lokacija udaljenaiu
njenoj blizini nema osetljivih prijemnika
Zivotne sredine. Neki drugi smatraju da
u takvim slucajevima troskovi, sloZenost
i energetski zahtevi potrebni za
postovanje zakona koji prvenstveno cilja
na trajna i velika industrijska postrojenja
mogu da budu neproporcionalni. Na
kraju krajeva, zemlja o kojoj je re¢ treba
da odredi nivo kontrole zagadenja,
samim tim i vrstu opreme.

Druga debata je o efikasnosti i
odrzivosti kapaciteta za recikliranje u
ovim pokretnim postrojenjima. Neki
sistemi pokusavaju da maksimiziraju
proces dobijanja recikliranog materijala
podrZavanjem pre- i post-procesa u

sistemu. Drugi sistemi koji obraduju vece

kalibre mogu da istope TNT u autoklavi i

da ga naknadno ponovo upakuju za
prodaju. Uopsteno govoredi, diskusije se
nastavljaju na temu koliko reciklirani
materijali mogu da isplate proces
demilitarizacije i budu komercijalno
odrzivi, posebno u slu¢ajevima

privremenih, pokretnih sistema.

Modeli nabavke i vlasnistva

Postoje dva osnovna modela vlasnistva:
iznajmljivanje i direktna kupovina
sistema. Uobicajena su javna i privatna

partnerstva.

Klijent (obi¢no ministarstvo odbrane)

moze da iznajmi sistem sa ili bez podrske

ugovaraca na razli¢itim nivoima. Ocena
NSPA agencije jednog poslovnog slucaja
sa pokretnom peci za municiju

malokalibarskog naoruzanja pokazala je

da je finansijski pozeljno direktno

vlasnis$tvo duze od 36 meseci (Towndrow,

2012).

U sluc¢aju da klijent kupi sistem od
ugovaraca, ugovarac konstruise i
proizvodi sistem ili ga klijent kupuje kao

sistem koji je komercijalno dostupan
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Tabela1 Prednosti i mane pokretne i prenosive opreme za industrijsku

demilitarizaciju municije

= Manja ulaganja uizgradnju nove i trajne infrastrukture (npr.
gradevinski radovi, koriscenje zemlje, dozvole i instalacija).

+

Manji troskovi transporta municije iz skladista, otpremanjai
logistike.

Maniji uticaj transporta na Zivotnu okolinu.

Manja ogranicenja na granici.

Manji rizik transporta municije.

+ + + +

Mogucnost odredivanja lokacije za demilitarizaciju blizu
skladista municije.

= Pristup udaljenom skladistu municije gde nije dozvoljena
instalacija trajnog sistema za demilitarizaciju.

== Koriscenje jednog sistema na vise lokacija sa istim uslovima
Za municiju.

== PreteZno jednostavnije konstrukcije sa manjim uticajem na
Zivotnu okolinu.

== Manje zahteva oko instalacije.
= Brze pokretanje.

== Promovisanje konkurentnosti i efikasnosti pomocu
konkurentskih javnih i privatnih partnerstva.

== Manje prepreka do zakonskog odobrenja (uglavnom).

= Mogucnost ispunjenja zahteva za uklanjanje tokom
prekomorskih vojnih obuka i operacija.

svima (COTS). Klijjent moze da bira
izmedu potpune usluge (tako da
ugovarac rukuje sistemom) i delimi¢ne
usluge (tako da sam rukuje sistemom, uz
razlic¢ite nivoe podrske ugovaraca).

Kupovna cena zavisi od NEQ veli¢ine,
zeljenog kapaciteta i niza procesa
podrske. Sistemi sa inverznim
inzenjeringom (demontazom),
recikliranjem i procesima smanjenja
zagadenja ko$taju najmanje 1-2 miliona
evra (NAMSA, 2009a).

U principu, medunarodne
organizacije kao $to je NSPA mogu da
kupe sistem i da ga zatim iznajme ili daju
narodima u skladu sa donatorskim

prioritetima.

Raniji slucajevi, mogucnosti i
izazovi u jugoistocnoj Evropi

Slucajevi do danas

U januaru i februaru 2011, publikacija
»Small Arms Survey* je poslala upitnike

u vezi sa fizickom bezbednos¢u i

upravljanjem rezervama naoruzanja

(Physical Security and Stockpile

= Ogranicenja lokacije i proizvodni ucinak.
= Ogranicen ucinak i efikasnost tehnickih procesa.
- Habanje opreme i komponenti usled neprekidnog kretanja”.

= Gubljenje vremena za demilitarizaciju usled premestanja i
pomeranja opreme”.

= Trosak po predmetu moze da poraste ako se amortizuje
malim brojem predmeta ili kratkim vremenskim rokom.

= Nivo zagadenja od izduvnih gasova moze da bude visok i
skupi sistem za kontrolu zagadenja treba da bude sastavni
deo procesa.

= Slozenost sistema za kontrolu zagadenja povecava kupovnu
cenu.

= Mogucnost potrebe za izdavanjem odredene dozvole.

Management — PSSM) ministarstvima
odbrane svih zemalja u¢esnica u RASR
inicijativi. Sva ministarstva odbrane su
odgovorila tokom 2011. osim Bosne i
Hercegovine (BiH). U odgovorima na
PSSM upitnike, ministarstva odbrane
zemalja jugoisto¢ne Evrope su izrazila
razli¢ite nivoe interesovanja za pokretna
postrojenja za municiju.

Neke zemlje, kao $to su Hrvatska i
Rumunija, jasno su naznacile da im ne
trebaju pokretna i prenosiva postrojenja
za demilitarizaciju (Hrvatska, 2011,
tabela 5; Rumunija, 2011, str. 4).

Druge zemlje, kao $to je Crna Gora,
naznacile su da nisu imale priliku da
koriste pokretno postrojenje za
demontaZzu municije, ali veruju da bi
moglo biti od koristi, posebno za
odredene tipove municije za ¢ije
uni$tenje nemaju kapacitete
(Montenegro, 2011, str. 7). Treba
napomenuti da je 2007. Klirinska kuca za
kontrolu naoruzanja malog kalibra i
lakog naoruzanja u jugoisto¢noj Evropi
(South Eastern and Eastern Europe
Clearinghouse for the Control of Small
Arms and Light Weapons - SEESAC) u




okviru Tehnicke ocene municije u Crnoj
Gori (Ammunition Technical Assessment
of Montenegro) zagovarala nabavku i
instalaciju prenosivih pe¢i EWI za
demilitarizaciju municije sa
niskoeksplozivnim sadrZzajem u firmi 4th
November’ Company (sada poznatoj kao

,Tara-Aerospace and Defence Products®)
(SEESAC, 2007, str. 15).

U BiH, UNDP organizacija je kupila
sistem TRADS od firme EODSolutions
pomocu donacija iz UK i instalirala ga na
objektu GOF-18/TROM u Doboju u
januaru 2006. Do 2008. je uspesno
kori$¢en za uni$tavanje municije
malokalibarskog naoruzanja municije
kalibra do i uklju¢ujuéi 14,5 mm, ali ne
postoji izvestaj o stopi uniStenja
ostvarenog tokom tog perioda. Izgleda
da sistem jo$ uvek postoji u Doboju u
BiH, ali da nije operativan zbog
pokvarenog generatora i nedostatka
fondova za gorivo i popravke.** U maju
2012. je UNDP organizacija u BiH
naznacila da, dok je pokretna oprema
bila moguca alternativa za obradivanje
municije na objektu GOF-18/TROM,
vazeci propisi u BiH nisu dozvoljavali da
se municija obraduje u skladitima.”

Prema albanskom Ministarstvu
odbrane, pokretna postrojenja mogu da
se koriste za uni$tenje malog broja
detonatora ili drugih predmeta u
situacijama gde je transport rizican. Za
vece koli¢ine ili municiju veceg kalibra,
Ministarstvo odbrane je navelo da vise
voli staticku opremu zbog vece
bezbednosti i kapaciteta (Albania, 2011,
str. 7). Trenutno Albanija ne koristi
pokretnu opremu za demilitarizaciju,
mada postoje zanimljivi slucajevi u
proslosti. Drzavna fabrika municije
Polikan blizu Berata u juznoj Albaniji
iznajmljivala je sistem TRADS od
britanskog ugovara¢a EODSolutions i bila
je finansirana od strane Kancelarije za
uklanjanje i smanjenje naoruzanja Biroa
politicko-vojnih poslova Ministarstva
spoljnih poslova SAD (US Department of
State, Bureau of Political and Military
Affairs/The Office of Weapons Removal
and Abatement - PM/WRA) za

spaljivanje ¢aura kalibra 7,62-14,5 mm.*
Konstrukcija sistema TRADS je navodno
bila osetljiva na gomilanje dima od
nepokretnog materijala u punjenju, koga
je posebno bilo mnogo u nekim starijim
zrnima proizvedenim u Kini. Kapacitet je
znacajno smanjen zbog potrebnog
odrzavanja. Ipak, sistem TRADS je
navodno imao kapacitet spaljivanja 2.700
tona godi$nje (Albania, n.d., str. 10) i
mogao je da spali od pet do osam tona
(5,54 i 7,26 metricke tone) dnevno
(Goodyear, 2010). Sistem TRADS je
uklonjen iz Polikana krajem 2010. Nakon
ocene britanskog Ministarstva odbrane
razli¢itih pokretnih resenja za uklanjanje
prvenstveno municije malokalibarskog
naoruzanja, TRADS je poslat u
Afganistan u maju 2012. gde uspe$no
funkcionige.”

Tehnicki remontni zavod Kragujevac
u Srbiji koristi pokretnu opremu za
odrZavanje municije,** ali trenutno ne
poseduje, ne koristi i ne proizvodi
pokretnu opremu za demilitarizaciju
(TRZK, 2012, str. 5).

Mogucnosti

Ideal fiksnog regionalnog centra za
demilitarizaciju je preveliko
pojednostavljivanje nekoliko pitanja i
regionalni stru¢njaci za demilitarizaciju
ga ne odobravaju jednoglasno (Gobinet,
2012). Ogranicenja transporta,
nadmetanje nacionalnih interesa,
nedostatak nacionalnog vlasnistva nad
programima demilitarizacije, odsustvo
javne podrske za kampanje u vezi sa
demilitarizacijom i nedostatak
koordinacije izmedu donatora i
zainteresovanih strana na nacionalnom
nivou za demilitarizaciju lo$e uti¢u na
regionalne napore u vezi sa
demilitarizacijom. Ekonomije obima
omogucavaju nekim zemljama
ucesnicama u RASR inicijativi da na
ekonomi¢niji nacin koriste sopstvene,
postojece objekte za demilitarizaciju.
Medutim, kada je re¢ o regionalnim
kapacitetima, pokretna postrojenja za

demontazu bi trebalo da se ispitaju kao

alternativa regionalnim centrima za
demilitarizaciju. Poenta ovog odeljka je
da u zemljama uc¢esnicama u RASR
inicijativi postoje mogucnosti za uspesno
koriS¢enje pokretne i prenosive opreme

za demilitarizaciju.

Slicni donatorski zahtevi za demilitarizacijom
u regionu

Prepreke demilitarizaciji su uglavnom
finansijske prirode; navodno vlade u
regionu nemaju sredstava za iniciranje i
primenu velike infrastrukture i projekata
unistenja. Donatorski zahtevi i o¢ekivanja
su slicna Sirom RASR regiona:
demilitarizacija treba da favorizuje
lokalne kapacitete ili koristi tehnologije
komercijalno dostupne svima (COTS) sa
dokazanim prethodnim iskustvom i da
ujedno povecaju finansijsku korist i
recikliranje materijala obnovljenih tokom
procesa demilitarizacije. S obzirom na to
da donatorske zemlje i organizacije
smatraju da zemlje jugoisto¢ne Evrope
nisu pogodna sredina za preuzimanje
»tehnickog rizika“ razvoja nove tehnologije
za demilitarizaciju, pre ¢e se opredeliti za
princip ,,najbolje postojece tehnologije
koja ne kosta previse“ (BATNEEC). S
obzirom na to da mali broj firmi u
zemljama ucesnicama u RASR inicijativi
ima iskustvo potrebno za konstruisanje i
izgradnju sopstvenih pokretnih sistema
za demilitarizaciju, zemlje se okre¢u ka

stranim ugovaracima.

Problemi lokacija i uslova za skladiStenje
municije u jugoistocnoj Evropi

Zemlje ucesnice u RASR inicijativi teze
ka tome da smanje broj skladista
municije i skladi$ta naoruzanja na
nekoliko potencijalnih® lokacija kako bi
smanjili tro§kove skladi$tenja i osoblja.
Stoga velike koli¢ine stare municije, ¢ija
punjenja ¢esto imaju osiromagene
stabilizatore, moraju da se premestaju
$irom zemlje kako bi se olaksalo
smanjivanje skladista (Gobinet, 2011).
Neka velika sredstva se posebno tesko
pomeraju; prema izvestaju Ministarstva

odbrane BiH datom na konferenciji
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Regionalnog centra za pomo¢ prilikom
kontrole, verifikacije i ocene naoruzanja
(Regional Arms Control Verification and
Implementation Assistance Centre —
RACVIAC) u Puli, povrsinski lansirano
naoruzanje RFAB 275/4 koje se skladisti
u skladi$tu municije u Kuli
problemati¢no je za transport i
demilitarizaciju (BiH, 2011).

Ve¢i deo viska municije u rezervama
naoruzanja u jugoisto¢noj Evropi nije
klasifikovan prema kategorijama rizika i
kompatibilnosti*® koje bi garantovale
pravilnu raspodelu prilikom skladi$tenja
i transporta. Znacajne koli¢ine sredstava
se jos§ uvek skladiste na otvorenom. Kisa,
vlaga i vlaznost vazduha ubrzavaju
propadanje municije, zbog ¢ega
rukovanje moze biti jo§ opasnije.

Pored propisa o transportu, neki
drzavni zakoni zabranjuju medunarodni
transport naoruzanja i municije.

S obzirom na to da neke zemlje kao $to je
Bugarska ne mogu da izvezu naoruzanje

i municiju zbog demilitarizacije, moraju

da uniste viskove unutar zemlje

(Bulgaria, 20131, str. 6).

Tehnicki problemi sopstvenih kapaciteta za
demilitarizaciju u jugoistocnoj Evropi

Zemlje jugoisto¢ne Evrope nemaju iste
kapacitete na drzavnom nivou za
unistenje ili demilitarizaciju viska
naoruzanja i municije. Nijedna zemlja
ucesnica u RASR inicijativi trenutno ne
moze da upravlja ukupnom koli¢cinom
viska municije u svojim rezervama.

U jugoisto¢noj Evropi vecina
sponzorisanih programa unistenja
pocinje unistenjem ,,jednostavnih®
predmeta kako bi se sistem isprobao i
uverili potencijalni donatori da projekat
moze da bude uspesan. Medutim, kako
se proces demilitarizacije razvija, rizici i
troskovi su sve veci i Cesto je potrebno
dodatno rukovanje, upravljanje i
upotreba visestrukih tehnologija.

PSSM upitnici publikacije ,,Small
Arms Survey* koji su ministarstva
odbrane popunila i vratila tokom 2011.

otkrivaju njihovu zabrinutost oko slede¢ih
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pitanja: kasetna municija, municija sa
belim fosforom, smese, eksplozivi sa
mes$avinom goriva i vazduha i velika
sredstva kao $to su duboke podvodne
mine i torpedne bojne glave (Gobinet,
2012, str. 29). U celini, municija sa belim
fosforom predstavlja konstantni rizik
zbog svoje nestabilnosti (TRZK, 2012, str.
5), koja moze da dovede do spontanog
sagorevanja ili iniciranja, ¢ak i nakon
pokusaja unistenja.

Na primer, u Srbiji postoji jedna od
najvecih rezervi municije sa belim
fosforom u regionu; Program razvoja
kapaciteta za upravljanje rezervama
konvencionalne municije Republike
Srbije (CASM), zajednicki razvojni
program srpskog Ministarstva odbrane,
UNDP-a i OEBS-a, pokrenut je u
februaru 2012. Cilj programa je da se
olaksa demilitarizacija i uklanjanje 1.023
tona viska rezervi municije punjene
belim fosforom™ i 110 tona municije
punjene napalm prahom i da se unaprede
kapaciteti za demilitarizaciju
Ministarstva odbrane. Osim toga, CASM
predvida razvoj infrastrukture i
pobolj$anje dva konvencionalna skladista
za municiju u Srbiji (SEESAC, 2012). Ova
zemlja je predlozila resavanje pitanja
uklanjanja belog fosfora na regionalnom
nivou. Iako srpsko Ministarstvo odbrane
do sada nije iznajmljivalo ili koristilo
pokretno postrojenje za demontazu
municije, nedavno su njegovi zvani¢nici
izrazili interesovanje za koriséenje
takvog postrojenja za uklanjanje
municije sa belim fosforom (Serbia, 2011,
str. 4).

Dakle, beli fosfor je potencijalno
trziste za ugovarace pokretne opreme za
demilitarizaciju. Medutim, i dalje ostaje
pitanje $ta da se radi sa proizvodom
nakon obrade: komercijalizacija, izvoz,
transport i pakovanje belog fosfora i
dalje predstavljaju regionalni problem

(Gobinet, 2012, str. 31).

Zakljucak

Pokretna i prenosiva oprema za

industrijsku demilitarizaciju municije

nije nov predlog. Projekti istrazivanja i
razvoja postoje za mnoge prototipske
sisteme koji se bave potrebama
demilitarizacije u odredenoj zemlji ili
prema posebnim konceptima. Zato
znacajan broj pokretnih postrojenja koja
se reklamiraju na trzi$tu demilitarizacije
jo$ uvek predstavlja razvojne prototipe
kojima je potrebno ugovorno
finansiranje. Za sada je tek nekoliko
sistema isprobano u ovom polju.

U poslednje vreme su sve veci
troskovi transporta municije i logistike
ponovo oziveli interesovanje NATO-a za
pokretnu i prenosivu opremu za
industrijsku demilitarizaciju municije.
Izvestaj NIAG grupe iz 2010. preporucuje
razvoj »izjave o primerima najbolje
prakse u vezi sa kori§¢enjem pokretnih
ili modularnih tehnologija [za
demilitarizaciju], kao i sastavljanje

»dokumenta o diskusiji sa ciljem
definisanja parametara za koris¢enje
pokretnih i modularnih procesa
demilitarizacije u okviru NATO-a i
partnerskih zemalja, uklju¢ujuéi primere
najbolje prakse u vezi sa bezbednoscu,
za$titom Zivotne sredine, radom i
troskovima“ (NIAG, 2010, str. 174; van
Baalen i Honey, 2011). Nedavno je na
MEAD konferenciji potvrdeno da postoji
interesovanje klijenata i firmi za ovu
vrstu opreme.

Obnovljeno interesovanje za
pokretnu i prenosivu opremu za
industrijsku demilitarizaciju municije
ukazuje na to da su potencijalni kupci
svesni svojih potreba za
demilitarizacijom, kao i kapaciteta i
ogranicenja sistema. Jedinstveno resenje
za sve tipove vi$ka municije ne postoji. U
poredenju sa fiksnim linijama za
industrijsku obradu, pokretni ili
modularni procesi za demilitarizaciju su
obi¢no spori, manjeg kapaciteta i bolje
prilagodeni malokalibarskim
predmetima ili predmetima sa niskom
NEQ vrednos$éu. Potencijalni kupci i
donatorske agencije treba takode da
predvide niz zahteva i troskova u vezi sa
instalacijom i pokretanjem, osobljem,

resursima i odrzavanjem.




U jugoisto¢noj Evropi, korisnici su
donekle svesni mogucnosti, prednosti i
ogranicenja pokretne i prenosive opreme
za demilitarizaciju. Pokretni i prenosivi
sistemi mogu biti znacajna resenja za
ispunjavanje zahteva donatora, za pitanja
u vezi sa skladiStenjem municije, za
probleme u vezi sa tehnologijom
demilitarizacije, kao i za jednokratne
rezerve naoruzanja Sirom regiona.

Ovaj Kratak pregled ima za cilj da
podstakne zemlje ucesnice u RASR
inicijativi da istraze pravne zahteve i
ogranicenja u vezi sa primenom
pokretnog procesa demilitarizacije i da
uzmu u obzir postoje¢u opremu koja je
komercijalno dostupna svima (COTYS)
pomocu kojih ¢e razvijati plan i
sprovoditi analizu troskova. Ako je ovaj
pristup tehnicki i ekonomski izvodljiv na
domacem terenu, moguce je primeniti ga
i u regionu. Svakako moze da se napravi
poslovni slu¢aj koris¢enja takve opreme
u nizu razli¢itih projekata koji se
sprovode Sirom regiona. Takav sistem
moze da kupi medunarodna organizacija,
nakon ¢ega mozZe da se premesta sa
jednog skladi$ta municije na drugo kako
bi se amortizovali troskovi jedinice. Ova
opcija bi omogucila uklanjanje
ogranicenih koli¢ina izabrane municije
koje ne opravdavaju uspostavljanje
trajnog industrijskog kapaciteta u jednoj

ili vise zemalja. m

Fusnote

1 Nasamitu odrzanom u Lisabonu 19—20.
novembra 2010, predsednici drzava i vlada
su se slozili da spoje NATO agenciju za
odrzavanje i nabavku (NATO Maintenance
Supply Agency - NAMSA), NATO agenciju
za upravljanje vazduhoplovstvom (NATO
Airlift Management Agency - NAMA) i
Agenciju za upravljanje naftovodima u cen-
tralnoj Evropi (Central Europe Pipeline
Management Agency - CEPMA) u jedno
telo: novu Agenciju za podrsku NATO-u
(NATO Support Agency - NSPA), koja je
pocela sa radom 1. jula 2012.

2 Ovaj Kratak pregled ne obuhvata podatke o
specijalnoj opremi za hemijsku ili
nuklearnu municiju.

3 NEQ se ponekad zove neto sadrzaj
eksploziva (Net Explosive Content - NEC),
neto masa eksploziva (Net Explosive Mass

- NEM) ili neto tezina eksploziva (Net
Explosive Weight - NEW, u americ¢kim
funtama). NEQ vrednost, izrazena u
kilogramima, predstavlja ,,ukupni sadrzaj
eksploziva koji postoji u kontejneru,
municiji, zgradi itd, osim ako je utvrdeno da
se efektivna koli¢ina znacajno razlikuje od
stvarne koli¢ine. Ne sadrzi supstance kao
$to su beli fosfor, dim ili zapaljivi sastojci
osim ako te supstance zna¢ajno ne
doprinose dominantnom riziku
odgovarajuce kategorije rizika.“ (UNODA,
2011a, str. 20).

4 Predlog sadrzi kvalifikaciju da ,,50 evra [(68
americ¢kih dolara)] po toni nema veze sa
rastojanjem na bazi prose¢nog predenog
puta od 75 km. To podrazumeva troskove
goriva, osoblja i odrzavanja. Ovo je
nominalna cifra koja se koristi za procenu
finansijskog doprinosa Albanije NAMSA
projektu“ (NAMSA, 2009b, str. 11).

5 Kriofraktura ,rashladuje municiju u te¢cnom
azotu pre frakture/energetskog pristupa u
hidrauli¢noj presi®, zatim ih predaje

»Sistemima za termalnu obradu (APE-1236,
APE-2210, lu¢na plazma, SCWO,
indukcijsko grejanje, itd.) ili sistemima za
energetsku obnovu.“ (Follin, 2012)

6 Prezentacija i komentari DZona Folina
(John Follin) tokom MEAD konferencije u
Kapelenu u Luksemburgu 31. maja 2012.

7 Korespondencija Eduarda Bekera (Eduard
Becker) i Stefana Olmana (Stefan Ohlmann),
visih konsultanata, steep GmbH, 13. avgust
2012.

8  Zarazliku od konvencionalnog spaljivanja

kojim se sagoreva znacajna koli¢ina fosilnog

10

11

12

13

14

15

16

17

goriva, pe¢ na plazmu generie luk od
plazme izmedu dve elektrode ili jedne
elektrode i tla kako bi unistila municiju na
temperaturama do 11.000°C (Wilkinson i
Watt, 2006, str. 51-52).

Na primer, humanitarna fondacija ,,Golden
West Humanitarian Foundation® je posebno
razvila sistem za ubiranje eksploziva
(Explosive Harvesting System — EHS) kao
deo Projekta istrazivanja i razvoja u polju
humanitarnog razminiranja Ministarstva
odbrane SAD kako bi pretvorila visak
rezervi naoruzanja u punjenja za uklanjanje
koja se koriste tokom operacija ¢i§¢enja
nagaznih mina i uklanjanja eksplozivnih
naprava (EOD) i zajednicki su ga finansirali
Ministarstvo spoljnih poslova SAD i
Kancelarija za uklanjanje i smanjenje
naoruzanja u Kambodzi (Golden West
Humanitarian Foundation, 2011).

Tehnika koja se koristi za reformulaciju
azotne kiseline (OEBS) ili proizvodnju
potencijalnog proizvoda za poboljsanje
kvaliteta zemljista (NSPA). Korespondencija
Antona Martinjuka (Anton Martyniuk),
Centar za sprec¢avanje konflikata, OEBS,
oktobar 2012.

Prema sistemu Dynasafe, stacionarne
komore za detonaciju mogu da obrade sve
tipove municije, rasutog materijala,
pirotehnike, materijala za punjenja,
osiguraca i hemijske municije, ali ne mogu
da obrade prazna punjenja i protivoklopnu
probojnu municiju (korespondencija
Tomasa Stoka (Thomas Stock), generalnog
direktora, Dynasafe Germany GmbH, 10.
avgust 2012).

Komore za detonaciju se takode zovu i
komore za kontrolisanu detonaciju (CDC).
Tehnologija vodenog mlaza moze da se
koristi za ,secenje vodenim mlazom (za
uklanjanje baznog osiguraca) i ispiranje
vodenim mlazom za uklanjanje eksploziva’
(Gradient Technology, 2012).
Korespondencija Tomasa Stoka (Thomas
Stock), generalnog direktora, Dynasafe, 10.
avgust 2012.

Korespondencija Ejdrijana Vilkinsona
(Adrian Wilkinson), konsultanta za municiju,
Explosive Capabilities Limited, jun 2012.
Korespondencija Ejdrijana Vilkinsona
(Adrian Wilkinson), konsultanta za municiju,
Explosive Capabilities Limited, jun 2012.
Sistem TRADS moZe da obradi o,7 tona
municije po satu, §to iznosi 5,6 tona po danu
tokom osmocasovne smene ili, grubo

receno, 112 tona mese¢no tokom 20 radnih
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dana. Ako su mesecni tekudi tro$kovi za 112
tona 7.200 funti, tekudi tro$ak za jednu tonu
je 7.200/112 = 64,30 funti.

18 Pogledajte Zahaczewsky (2012).

19 Pogledajte Zahaczewsky (2012).

20 Korespondencija DZejmsa Kara (James
Carr), tehnicara za municiju, European
Union Force (EUFOR), 2. juli 2012.

21 Korespondencija Jasmina Porobica,
projektnog menadzera, United Nations
Development Programme Bosnia and
Herzegovina, 18. maj 2012.

22 Vlasti su prvobitno iznajmljivale sistem
godinu dana, ali je zbog administrativnih
kasnjenja i kasnjenja sa dozvolama sistem
bio u zemlji prvih Sest meseci i uopste nije
obradivao municiju (korespondencija Kena
Andervuda (Kenn Underwood), generalnog
direktora, EODSolutions, 9. juli 2012).

23 Korespondencija Kena Andervuda (Kenn
Underwood), generalnog direktora,
EODSolutions, 9. juli 2012.

24 Pokretna radionica M85 TRZK-a je
integrisana radionica za odrzavanje
municije montirana poluprikolici i koristi se
za tehnicke kontrole, ¢i$¢enje municije i
popravke, demontazu i zamenu komponenti
municije (korespondencija majora
Slobodana Malbasica, Sektor za materijalne
resurse, Odeljenje za odbrambene
tehnologije, Beograd, 4. juli 2012).

25 ,Potencijalna“ skladista naoruzanja i
municije sluZe kao trajna skladi$ta nakon
uklanjanja svih vi§kova naoruzanja.

26 Zbog klasifikacije za transport, UN
klasifikacija opasnosti i sistem podele
odreduje kojoj klasi opasnosti od jedan do
$est pripadaju eksplozivi u zavisnosti od tipa
opasnosti koju predstavljaju, kao i kojoj od
13 grupa kompatibilnosti pripadaju, ¢cime se
identifikuju vrste eksplozivnih supstanci i
artikala koji se smatraju podesnim za
skladistenje (UNODA, 2011b, str. 4-7).

27 Ova cifra predstavlja 159.173 komada
municije (SEESAC, 2012).
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(Regional Approach to Stockpile Reduction - RASR) predstavlja
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nastaju zbog viska, nestabilnosti, slabog obezbedivanja ili na drugi
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